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Det regnade i Valencia och medierna
ringde. “Kan detta hinda hir, i Sverige?
Ar vi redo?”, frigade de. De korta svaren ir nja respektive
nej. Oversvimningen i Valencia priglades av vildigt stora
regnmingder pé kort tid och ett bergigt landskap med l6sa
jordar. I Sverige har vi inte riktigt denna geologi som kan
leda till mycket hastig éversvimning. Mig veterligen har vi
inte ens ett vedertaget begrepp pé svenska — ritta mig om
jag har fel. P4 engelska kallas det flash flood, vilket ofta
oversitts till szortflod eller plitslig Gversvimning.

Vi fir sannolikt inte stértfloder som i Valencia. A andra
sidan, skulle en annan, lika kraftig 6versvimning kunna
intriffa i Sverige? Ja, troligen, svarar jag. Om man frigade
borgmistaren i Valencia om det skulle kunna hinda dir,
skulle hen troligen ha svarat nej fore dversvimningen. Vem
kan forestilla sig en sidan hindelse i sin hemstad? Anda
hinder det.

At vi dr ofdrberedda for extremer ér sjilvklart. Frigan
4r vil snarare om vi dr mer eller mindre oférberedda. Men
hur férberedda vill vi vara och vilka resurser vill vi ligga? I
den fysiska miljén handlar det om att hitta l6sningar som
samtidigt ger andra virden. Det giller, kort sagt, att arbeta
med topografin och naturen, inte emot. Detta ir ett
enormt arbete och till det kommer arbetet med befolknin-

gens kunskap, riddningstjinstens resurser och mycket mer.
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Satsningar pa forskning
och innovation ...

... lagger grunden till att skapa goda forutsittningar ast losa vattenutmaningar.

Omvirlden priglas av kris, bered-
skap, klimatforindringar, kad
konkurrens om rivaror och talan-
ger. Samtidigt krivs en omstillning
till en héllbar och mer digital virld.
Detta innefattar i allra hogsta

grad vattenfrigor som blir alltmer
intressanta och aktuella fér minga
pa ett helt nyte sitt.

I det perspektivet 4r det
glidjande att stdrre satsningar pa
nationell nivé pagir. Enligt press-
meddelande fran Regeringskansliet
i september, ir forskning och inno-
vation av hogsta kvalitet en nyckel
for att nd hogre tillviixe och stirka
svensk konkurrenskraft och 16sa
dagens utmaningar i samhillet.

I budgetpropositionen for 2025
foreslar regeringen att anslagen till
de statliga forskningsfinansiirer-
na ska 6kas kraftfullt. Forslaget
innebir den storsta satsningen och
Skningen av resurser till forskning
och innovation nigonsin.

For att fortsatt kunna prior-
itera Sveriges satsningar har Vin-
nova, pa uppdrag av regeringen,
tagit fram en rapport som foreslar
6 prioriterade teknikomriden dir
vi som land har god férmaga att ta
en ledande position. Det handlar

om att bygga spetskompetens inom

exempelvis; artificiell intelligens,

avancerad digital teknik och
bioteknik for hilsa och klimat-
omstillning, vilka alla 4r omréden
dir jag ser en direkt koppling till
vattenbranschen.

Parallellt med detta sker en
satsning i och med innovationspro-
grammet “Avancerad digitaliser-
ing” som ir ett unike partnerskap
mellan niringslivet och staten som
ska bidra till att svensk industri
utnyttjar den potential som dig-
italisering och ny teknik medfér.
Aven hir finns stora mojligheter for
vattenrelaterad teknikutveckling.

Dirtill har Vinnova tillsammans
med Formas och Energimyndig-
heten nyligen initierat en omfattande
satsningen genom programmet

Impact Innovation dir ett av insats-

omridena ir ”Samverkan for hall-
bart vatten f6r alla” inom ramen
for Water Wise Societies.

Det ir stora ambitioner och
satsningar som pagir och behovet av
kompetenta personer som kan bidra
till utveckling, drift och samver-
kan mellan olika vattenaktorer ir
patagligt. Vi dr dérfor stolta dver att
Foreningen Vatten kan erbjuda ett
neutralt nitverk for kunskapssprid-
ning och samverkan. Att hitta ritt
kontakter och skapa relationer med
varandra blir avgdrande for hur bra
vi lyckas 16sa vattenutmaningarna vi
star infor. Det ir dirfor glidjande
att vi 6kar antalet foljare pa Linkedin
och antalet medlemmar i foreningen.
Vi kommer fortsatt satsa pa bade
fysiska och digitala triffar. I nirtid
4r ambitionen att utvidga vir digitala
verksamhet med fler lunch-webbi-

narier. Hall utkik efter dem.

Marinette Hagman

Ordforande Fireningen Vatten
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Nyheter fran vara sektioner

Hydrologisektionens drliga seminarium gick av stapeln i oktober,
Sodra kommittén har Skinelandsmate i mars och Norra regionkommittén ordnar nya
lunchforedrag med norrlandsperspektiv.

HYDROLOGISEKTIONEN lera och &vervaka ett stort antal kring exempelvis briddning och
Hydrologisektionens drliga nivisensorer till en rimlig kostnad.  tillskottsvattenhantering. Foredrag
seminarium gick av stapeln den Foredragshéllarna gav olika varvades med teknikpitchar och
23 oktober och handlade i &r om perspektiv pa hur data frin stora mingel tillsammans med ett tiotal
"Nivamitning i sjilvfallsnit”. mingder nivimitare kan féridlas teknikleverantorer som var repre-
Seminariet samarrangerades med och anvindas for att fa insikter senterade i lokalen pa Recolab i
NSVA och WAN- N Helsingborg. Stort tack

- till alla féredragshéllare

DA-projektet. Det var
ett intensivt program och deltagare i lokalen
med en blandning av och pd link!
foredragshallare fran Efter métet holl
Dryp, Kristianstads hydrologisektionens
kommun, NSVA, e i ST : S styrgrupp strategimote.
Lunds Tekniska Hog- == uisd H
skola, FlowBelow/ e
WANDA-projektet
och DHI. Amnet ir
hégaktuellt eftersom

IoT-teknik goract dec  BAf i . g i | bidra till som inte andra

Mot en bakgrund av

- scktionens historik dis-

%' kuterades sektionens roll

" iForeningen Vatten, vad

i’i hydrologisektionen kan

ar mojligt att instal- foreningar gér och hur
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Teknikleverantirerna presenterar sig infor teknikminglet. Mingel och teknikdiskussioner.
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vi ska arbeta framét. Hydrologi-
sektionen vill med vira méten
bidra till att hydrologiska frigor
diskuteras brett och djupt. Under
senare ar har vi mirke att det 4r
svirare for anstillda inom vattens-
verige att f4 resa till méten med
ett brett fokus. Dirfor har vi testat
olika motesformer, bland annat
mdten genom en online motesplat-
tform som méjliggdr mingel i
“salen” och nu senast hybridméte
med fysiskt deltagande och med-
lyssning online. Efter en full dag
med béde vért arliga seminarium
och strategiméte firades hydrologi-
sektionens 20-arsjubileum med en

trevlig middag.

SODRA KOMMITTEN

Nista Skinelandsméte blir ons-
dagen 5 mars 2025. Temat blir
”Planera VA-system for nu och
framtiden” och kommer att inklu-
dera foredrag om VA-forvaltning

i storre och mindre kommuner,

kommande investeringar i Sédra
Sverige och Danmark, VA-taxa,
nddvatten, samt kemiska och
mikrobiologiska barriirer i dricks-

vattenproduktion.

NORRA KOMMITTEN

Inom norra regionkommittén
jobbar vi pd med de digitala lunch-
foredragen. Kommande planerade
lunchforedrag ir:

14 februari 2025: Hallbart vatten
for alla 2050, Innovationspro-
grammet Water Wise Societies
kommer ge 1 miljard i stéd for
omstillning.

Om evenemanget: Water Wise
Societies driver omstillningen mot
hallbart vatten for alla. Vatten ska
finnas tillgingligt i rict mingder
och kvaliteter for att minniskor,
miljé, niringsliv och samhillet

i stort ska blomstra, trots ett
forinderligt klimat. Water Wise
Societies ir en del av innovations-

satsningen Impact Innovation: en

gemensam satsning av Vinnova,
Formas och Energimyndigheten.
Syftet dr att accelerera hallbar
utveckling for global konkurrens-
kraft och samhillsnytta. 100-150
miljoner kr per ar i bidrag Det
ir en langsiktig satsning med
10-ariga program med 100-150
miljoner kr per ér i bidrag till in-
novation och omstillning. Water
Wise Societies kommer méjlig-
gora for en bred palett av aktivi-
teter som utarbetas tillsammans
med aktérerna i programmet.
Det inkluderar aktiviteter inom
savil forskning som innovation,
kompetensutveckling, policy och
styrning, internationalisering och
omstillningsledning.
Firedragshdallare: Magnus Arnell,
Programchef for innovationspro-
grammet Water Wise Societeis,
RISE Research Institutes of
Sweden.

Anmilan via féreningens

hemsida.

DIGITALT LUNCHSEMINARIUM

Hallbart vatten for alla 2050

14 feb. 2025 12:15 - 13:00

Water Wise Societies driver omstillningen mot héllbart vatten fér alla. Vatten ska finnas

tillgingligt i ritt mingder och kvaliteter for att minniskor, miljé, niringsliv och samhillet i stort

ska blomstra, trots ett forinderligt klimat.

Water Wise Societies ir en del av innovationssatsningen Impact Innovation: en gemensam

satsning av Vinnova, Formas och Energimyndigheten. Syftet ir att accelerera hallbar

utveckling for global konkurrenskraft och samhillsnytta.

Foredragshillare: Magnus Arnell, Programchef fér innovationsprogrammet

Water Wise Societeis, RISE Research Institutes of Sweden

Féredraget ir kostnadsfritt och alla medlemmar ir vilkomna. Lis mer och anmil dig pa

WWW. foreningenvatten. se/kommande—arrangemang.
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LUNDS UNIVERSITET |
NYTT FN-SAMARBETE
OM VATTEN

Lunds universitet och FN:s
universitet fér vatten, milj('i
ochhilsa etablerar en gemen-
sam hubb med fokus pa vat-
ten. Satsningen ska stirka
Lunds universitets koppling
till FN, men ocksd erbju-
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da ett unikt FN-spar for
studenter.

Den nya hubben gir under
namnet Water in a changing en-
vironment — WICE. Satsningen
ska pagi i fem ér for att sedan ut-
virderas, men tanken ir att hub-
ben ska bli permanent. Fér Lunds
universitets del innebir samarbe-
tet mojligheter for bide forskare
Genom hubben
kommer forskare frin alla fakulte-

och studenter.

ter med koppling till vatten, miljé
och hilsa att kunna skapa nitverk
och samarbeta med framstiende
forskare vid FN-universitetet.

— Med hjilp av FN-stimpeln
blir det littare att f ut forskning
som gors i Lund pa en global are-
na. Det finns bara tva andra sada-
na hubbar i virlden, en i Kanada
och en i Tyskland. S4 det kinns
oerhért spinnande att fi den hir
mojligheten, siger Lina Eklund,
forskare vid institutionen fér na-
turgeografi och ekosystemveten-
skap vid Lunds universitet.

Unikt FN-spar

Nir det kommer till utbildnings-
delen kommer Lunds universitet
att etablera ett FN-spdr for stu-
denter som gir program kopplade
till vatten, miljo och hilsa. De
kommer att fi extra trining och

méjlighet att soka sig till praktik-
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platser vid en rad internationella
organisationer.

— Detta kommer att attrahera
extra motiverade studenter som
vill jobba med vattenfrigor. Nir
vi blev tillfrigade om att inleda
det hir samarbetet nappade vi di-
reke, sidger Rolf Larsson, docent i
teknisk vattenresurslira vid Lunds

tekniska hogskola, LTH.

Avgorande framtidsfraga

Det ir ingen slump att Lunds uni-
versitet handplockades av FN-in-
stitutet for vatten, miljd och hilsa.
For 20 ar sedan gick institutets
nuvarande chef Kaveh Madani en
masterutbildning vid LTH. Sedan
dess har han gjort en raketkarridr
som involverar TEDx-talks, pre-
stigefyllda uppdrag vid Imperial
College och Yale samt en professur
vid City College of New York.

— Vatten kopplat till miljé och
hilsa dr en av de viktigaste glo-
bala frigorna fér minsklighetens
framtid. Fér Lunds universitet ir
denna hubb en fantastisk mojlig-
het att stirka samarbetet med FN
kring de stora globala frigorna,
siger Erik Renstrom, rektor for

Lunds universitet.

WICE invigs officiellt man-
dagen den 11 november da Erik
Renstrom och Tshilidzi Marwala,
rektor for FN-universitetet, signe-
rar ett samarbetsavtal. Ceremonin
sker i Pelarsalen i universitetshu-
set, Paradisgatan 2, 14:30.

Lunds universitet, 2024-11-08

SVENSKT VATTEN
VALKOMNAR EU:S NYA
AVLOPPSDIREKTIV

Det nya direktivet innebir
stringare krav pd ren-
ingsverk i hela Europa. Syftet
ir att minska utslipp, uppnd

energineutralitet och under-

Svenskt Vatten

litta for cirkulir ekonomi.

— Direktivet ir efterlingtat.
En av minga nyheter ir producent-
ansvaret samt den moderna synen
pa de resurser som finns i avlopps-
vatten och slam, omriden som vi
pa Svenskt Vatten arbetat hért for,
siger Anders Finnson, samordnare
for EU-frdgor pa Svenskt Vatten.

Den 5

EU:s ministerrdd det reviderade

november antog



avloppsdirektivet med stor majo-

ritet, vilketinnebir flerabetydande
forindringar fér Europas vatten-
sektor.

De storsta forindringarna
innefattar ett utdkat tillimpning-
somréde. Reningsverk i titorter
med minst 1 000 invinare (pe =
antal invinare + eventuell belast-
ning frin industri/verksamhet)
ska nu rena biokemisk syrefor-
brukning (BOD), vilket ir en
sinkning frin dagens grins pa
2 000 invanare. Undantag gors for
reningsverk i titorter med mellan
1 000 och 2 000 invdnare under
de kvartal dir avloppsvattnets me-
deltemperatur dr under 6 °C och
om utslippen bedéms vara ofarli-
ga for miljon. Krav infors ocksa
pd rening av fosfor och kvive for
alla reningsverk med fler 4n 150
000 invanare, vilket ska genom-
foras senast 2039. I fosfor- och
kvivekinsliga omraden giller re-
ningskraven for titorter med mel-
lan 10 000 och 150 000 invénare.
Majligheten att tillgodorikna sig
naturlig  kviverening, si kallad
kviveretention, férsvinner om 20
ar. Pi grund av de kinsliga svens-
ka vattendragen, sjosystemen och
omgivande kuster stiller Ram-

direktivet for vatten i allminhet

skarpare krav p4 fosfor- och kvive-
rening 4n dven det nya avlopps-
direktivet.

Ett annat viktigt steg 4r kravet
pd avancerad rening for att mins-
ka mikroféroreningar, sasom like-
medelsrester.  Reningsverk med
Sver 150 000 invinare ska infora
sidan rening enligt en tidtabell
dir 20 procent av reningsverk-
en ska vara klara redan 2033, 60
procent senast 2039 och alla 2045.
Reningsverk i mindre titorter
omfattas av kravet forst efter en
riskbedomning; dir ska 10 pro-
cent av reningsverken vara klara
2033, 60 procent senast 2039 och
alla 2045. Producenter av like-
medel och kosmetika kommer att
ticka minst 80 procent av kapital-
och driftkostnaderna fér denna
avancerade rening enligt princip-
en om att fororenaren betalar.

Direktivet kriver ocksi att
reningsverk péd nationell nivd ska
uppna energineutralitet till 2045,
men tidplanen bérjar redan 2028
da alla reningsverk over 100 000
pe ska ha gjort sin forsta energire-
vision, och 20 procent energineu-
tralitet ska vara uppnidd under
2030. Ar 2045 far upp till 35 pro-
cent av energin vara fossilfri, up-

phandlad energi, medan resten ska

komma fran frnybara killor som
kan genereras inom eller utanfér
reningsverken. Krav inférs dven
2033 pa dteranvindning av fosfor.

For att forbittra vattenkval-
iteten infors krav pa avloppsplan-
er for titorter. Planerna ska vara
klara senast 2033 for titorter med
minst 100 000 invinare och sen-
ast 2039 for titorter med minst 10
000 invanare i ’riskzonen”. Plan-
erna ska ses dver vart sjitte ar for
att bland annat uppfylla vattendi-
rektivets krav.

Nya och utékade krav pa in-
formation till allminheten infors.
Krav inférs ocksd pd mitning och
rapportering av utslipp av klimat-
gaser sasom koldioxid, lustgas och
metan samt pad mitning av vissa
smittdmnen i avloppsvatten.

— Det hir direktivet ir en
viktig milstolpe for skyddet av
vira vattenresurser och innebir
en modernisering av regelverket.
Samtidigt dr det avgdrande att vi
arbetar gemensamt for act klara
de tekniska och ekonomiska ut-
maningarna som fdljer, sirskilt
for att mota kraven pé avancerad
rening och energineutralitet, siger
Anders Finnson.

Direktivet giller Svenske Vat-
tens medlemmar forst efter att det
inforlivats i svensk lagstiftning.
Sverige har nu 30 manader pi sig
att inforliva direktivet, och Sven-
skt Vatten framhaller behovet av
att regeringen tillsitter en offent-
lig utredning for att sikerstilla en
samordnad och effektiv implemen-
tering i svensk lag. Det idr bland
annat mycket viktigt att Sverige
tydligt infér undantaget for Weser-
domen i svensk lagstiftning.

Svenskt Vatten, 2024-11-07
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3D BANADE VAG FOR

NYTT RENSGALLER

NirVA-bolagetNodraiNorr-

koping skulle byta rensgaller

stilldes de infér ovintade
utmaningar. Med hjilp av FVB
har de tagit fram l8sningar som
forbittrat bade reningsprocessen
och arbetsmiljon.

Pa Slottshagens reningsverk
renar Nodra omkring 45 miljon-
er liter avloppsvatten varje dygn.
Forsta reningssteget dr act fin-
ga upp skrip som kommer med
avloppsvattnet, vilket gors med
hjilp av rensgaller.

— Vi fér in omkring fyra ton
skrip i veckan, som inte ska vara
i avloppsvattnet dverhuvudtaget.
Det kan vara mobiltelefoner, tam-
ponger och tops med mera som
fangas upp av rensgallret, berit-
tar Roger Allen, projektledare pd
Nodra och fortsitter:

— De gamla rensgallren var
utslitna och behovde bytas ut.
Dessutom hade vér leverantér gett
besked att de inte lingre kunde

gora service pa gallren, sd vi hade

ett stort behov av att byta ut dem.
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Besvarligt byte

P4 reningsverket finns tre parallel-
la rensgaller och de ir vardera fem
meter linga, en meter breda och
viger omkring tre ton. Gallren —
som ir maskinlinjer — fungerar
som en trappa i rorelse, dir vattnet
forsar genom nitet i trappan med-
an skripet stannar kvar tack vare
gallret. Skripet skickas sedan till
Hindeld kraftvirmeverk och blir
fiirrvirme och el.

Att byta ut de gamla gallren
visade dock sig vara mer besvirligt
in Nodra riknat med. Det beror
pa att de var placerade i en tring
lokal dir det dessutom saknades
en traverskran. Dirtill var de nya
gallren och  skruvtvittspressar
ndgot stdrre och lingre.

— Virt uppdrag var inled-
ningsvis att gora konstruktion-
er till rensgaller och tillhérande
maskiner som skulle placeras pa
samma plats som tidigare, men
redan tidigt i detta arbete insig vi
att det skulle bli problem med att
byta ut de gamla rensgallren och
Nodra behovde mer hjilp in vad
de forst trott, siger David Lindén

Elofsson, som ansvarat for projek-

tet frin FVB.

Visuvalisering genom 3D
— Den tringa lokalen innebar ett
komplext problem och vi fick bolla
olika idéer hur vi skulle klara bytet
av rensgallren. Det gjorde vi bland
annat genom 3D-skanning av
lokalen och ny design i 3D-verktyg
dir kunden pé ett tydlige st fick
en visualisering av projekteringen
och kunde se forslag pé forindrin-
gar, siger David Lindén Elofsson.

Han lyfter ocksd fram att
3D-verktyget méjliggjorde kon-
troll av installationsférfaranden
och montageutrymmen, vilket
forebyggde forseningar och fordy-
ringar i form av tilliggsarbete.

Roger Allen framhiller att
FVB:s kompetens med 3D-skan-
ningsverktyg har varit en nyckel
till framgang i projeketet.

— Med hjilp av 3D-verktyget
kunde vi pé ett mycket enkelt sitt
se olika alternativ. Det sparade

ocksd tid, siger Roger Allen.

Otraditionell Losning
Losningen blev att gora en avlyft-
ningsbar lucka i taket sd att man
kunde lyfta ut de gamla maskin-
erna och f de nya pa plats. Det dr
en otraditionell 16sning, men den
har visat sig fungera bra i praktik-
en och i november ska den sista
maskinen komma p4 plats.

Utéver takluckan har Nodra
infogat en kompletterande stél-
konstruktion i byggnaden med
en travers som kan arbeta i hela
lokalen.

— Detta har varit viktigt for
att kunna ta bort och fa pa plats

rensgallret, men ocksa vid storre



underhéll. Omkring vart tredje &r
behover man byta ut delar i rens-
gallret och di behévs traversen.
Dessutom har lokalen byggts ut
vilket gér det enklare f6r under-
hall framéver och det blir en for-
bittrad arbetsmiljé, siger David
Lindén Elofsson.

Samarbetet med FVB har fun-
gerat mycket bra menar Roger
Allen.

— Det finns ingen standard-
16sning hur man ska lésa prob-
lem i véra anliggningar, utan det
krivs ett stort kunnande, vilket
FVB har. David har varit lyhérd
och kommit med olika forslag pa
intressanta losningar hur vi kan
16sa véra problem och nu har vi
en lokal som ir bittrad limpad
for verksamheten och de som ska
jobba dir, siger Roger Allen.

FVP, 2024-10-30

AQUA ROBUR TAR IN
10 MILJONER | RUNDA
- CHALMERS VEN-
TURES FOLJDINVEST-
ERAR

Aqua Robur, ett av Chalmers
Ventures portfoljbolag, har
genomfort en nyemission pa
10 miljoner kronor. Chalmers
Ventures dr en av dgarna som

foljdinvesterat.

Utmaning: vattenlackage

och klimatférandringar

Stora mingder vatten férsvinner
i VA-nit varje ar pd grund av
lickage och gamla system. Kli-
matforindringar okar risken for
oversvimningar och féroreningar
av vattentikter, vilket forvirras

av en kraftigt dldrad VA-infra-

strukcur och en otillricklig take
for fornyelse. En del av [osningen
ligger i omstillningen till digital-
isering och IoT. Hir spelar Aqua
Robur en viktig roll genom att
erbjuda innovativa teknologier
som frimjar bade hallbarhet och
utveckling inom &vervakningen
av VA-infrastrukturen. Genom
dessa losningar tillférs ett bety-
dande virde till kommuner och
branschaktdrer, och majliggér en
mer effektiv hantering av befintli-

ga utmaningar.

Overvakning av VA-system
genom innovativa och
hallbara ldsningar

En av Aqua Roburs prisbelonta in-
novationer ir en virldsunik turbin
som drivs av vattenflddet i rérsys-
temet och férenklar hanteringen
av VA-system. Genom inbyggda
sensorer for tryck, temperatur
och flédesuppskattning kan hela
dricksvattennit &vervakas utan
att vara beroende av fast el eller

Mitdata

kontinuerligt i realtid via tradlos

batteribyten. overfors
kommunikation och kan direfter
analyseras for avvikelser, vilket ef-
fektiviserar arbetet med att lokali-
sera och reparera lickor.

Aqua Robur erbjuder helhets-
16sningar inom flera applikationer,
bl a &vervakning av dricksvatten-
ledningar, effektiv utredning av
tillskottsvatten samt &vervakning
av briddninspunkter i syfte atc upp-
fylla lagkrav. Idag nyttjar omkring
100 kommuner i Norden Aqua
Roburs 18sningar for att fa koll pa
ledningsnit och arbeta proaktivt

med &vervakning och dtgirder.

Nytt kapital

Det kapital som tillforts genom
nyemissionen kommer att anvin-
das for att accelerera tillvixten
genom forstirkning av  forsil-
jningsorganisationen, expansion
till nya marknader och produk-
tutveckling. Bolaget har 4ven en
nyligen tilleridd vd.

— Efterfrigan pa var inno-
vativa teknik dr hég, vilket for-
klarar det stora intresset for var
nyemission, siger Robert Anders-
son, vd pid Aqua Robur. Sirskilt
kul att medarbetare och befint-
liga delidgare visade si stort en-
gagemang. Vi ser nu fram emot
att fortsitta utveckla innovativa
16sningar dir vi tillsammans med
kommuner och branschaktérer
kan skapa vatten-resilienta sam-
hillen, vilmédende sjdar och okad
tillgéng till rent vatten.

— Vattenfrigan 4r en av de vik-
tigaste i var omvirld, siger Bjorn
Westman Investment Director
pa Chalmers Ventures. Aqua Ro-
bur ir ett bolag som béide har en
stor mojlighet till positiv impact
i vattenfrigan samtidigt som
marknaden ir stor. Vi ser fram
mot en resa med stor utvixling pa
marknaden.

Chalmers Ventures, 2024-10-25

BJORN CARLSONS
OSTERSJOSTIFTELSE -
PRISTAGARE

Bjorn Carlsons Ostersjopris
ska belona forskare eller an-
nan person som i vid mening
bidragit till arbetet fér en
bittre dstersjomiljé. Det kan
enskilda

resultat eller en lingre tids

vara forsknings-
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samlade arbete. Det kan ocksi
vara insatser for att forskning om-
satts i policy eller forts ut till en
bredare allminhet.

Beslut om pristagare av Bjorn
Carlsons Ostersjopris offentlig-

gors i augusti och delas ut i sep-

tember varje ar.

2024:

Professor Ragnar Elmgren
Professor Emeritus Ragnar Elmgren’s
main research concerns the effects
of eutrophication and cyanobacte-
rial blooms in the Baltic Sea with
an emphasis on bottom fauna,
including methods for coastal man-
agement.

Elmgren has basic training in
Zoology, Chemistry, Philosophy
and Scandinavian Archaeology
from Stockholm University.

In 1976, he achieved his PhD
in Animal Ecology at Aské labora-
tory and the Department of Zoo-
logy at Stockholm University. The
title of his thesis is “Baltic Benthos
Communities and the Role of the
Meiofauna”.

In 1990 he became a full Pro-
fessor of Brackish Water Ecolo-
gy at Stockholm University. He
retired from his professorship in
2011 but was active thereafter co-
ordinating the BEAM program
and participating in several re-

search projects.
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Prize motivation:
Professor Ragnar Elmgren is
awarded for being one of the most
outstanding researchers in the
field of marine eutrophication.
His pioneering work over the past
50 years has focused on under-
standing the complex interactions
between human activities and
marine ecosystems, particularly in
the Baltic Sea. Through his tireless
efforts to educate the public and
train future generations of scien-
tists he has shared his knowledge
both nationally and international-
ly. Even to this day, his work con-
tinues to form the basis of policy
development.

Introduction to the research
area and summary of awardees’
contributions: Marine eutrophi-
cation refers to the process where
water bodies become enriched
with nutrients, such as nitrogen
and phosphorus, due to human
activities like agriculture and
wastewater discharge. This nutri-
ent overload can lead to excessive
growth of algae and phytoplank-
ton. When they die and decom-
pose large amounts of oxygen are
consumed, resulting in hypoxic
or anoxic conditions leading to
”dead zones” where most marine
life cannot survive. This can lead
to loss of biodiversity and disrup-
tion of ecosystem services such as
fisheries, recreation, and overall
water quality. Understanding and
mitigating eutrophication is cru-
cial for preserving the health and
sustainability of the Baltic Sea’s
marine ecosystems.

Professor Elmgren is one of
the most outstanding researchers

in the field of marine eutrophica-

tion. His research over the past 50
years has revolutionized our un-
derstanding of nitrogen and phos-
phorus cycling and their impact
on aquatic systems. Additionally,
his work has contributed to the
development of science-based mit-

igation strategies.

Description of the

awardees’ research:

Professor Elmgren is renowned
for his pioneering work in marine
ecology, particularly in the Baltic
Sea region. His research has fo-
cused on understanding the com-
plex interactions between human
activities and marine ecosystems,
with a special emphasis on issues
such as benthic ecology and eco-
system dynamics.

His two most cited papers are
both from 1996. The highest cited
has the title “Regional nitrogen
budgets and riverine N & P fluxes
for the drainages to the North At-
lantic Ocean: Natural and human
influences”. This paper was cited
almost 1500 times and has a high
number of citations in policy doc-
uments in the US and Europe.

His second most cited paper
is also from 1996 and titled: “The
fate of nitrogen and phosphorus at
the land-sea margin of the North
Atlantic Ocean”. This paper has
700 citations and a significant
number of citations in policy doc-
uments from US and European
ministries and authorities.

His early pioneering paper on
“Eutrophication and the Baltic
Sea: causes and consequences”
from 1985 showed that loadings
of phosphorous and nitrogen to

the Baltic Sea were higher than



previously estimated and that it
was caused by anthropogenic ac-
tivities.

Another impactful contribu-
tion is the paper “Man’s impact
on the ecosystem of the Baltic Sea:
Energy flows today and at the turn
of the century” from 1989, with
professor Elmgren as the single
author, which analyses carbon
flows within the Baltic ecosystem,
and the effects of eutrophication,
fishing and reduced population of
top predators (i.e. seals) caused by
hunting and chemical pollution.

Both these papers are still to-
day highly cited in their field.

Overall, professor Elmgren
has an impressive track record
using conventional science cita-
tion indexes. He has 81 publica-
tions cited more than 9000 times
(Source: Scopus). Several of his
papers are also well-cited in Eu-
ropean, the US, and international
policy documents.

Professor Elmgren has been the
main supervisor for twenty PhD
students in Animal Ecology, Ma-
rine Ecology or Systems Ecology.

Impact:

Professor Elmgren has generous-
ly shared his knowledge both
nationally and internationally
through his tireless efforts to ed-
ucate the public and train future
generations of scientists. He was
a pioneer in stepping down from
the ivory tower to actively engage
in science-policy communication
by participating in the public de-
bate in different ways, including
communicating with policymak-
ers and interacting with journal-

ists and news media. Professor

Elmgren did this at a time when
such activities were more uncom-
mon for professors than they are
today, meaning it required both
courage and a strong commitment
to contribute with knowledge that
could help shape environmental
policies and protection measures
for the Baltic Sea.

He has been a leading expert
in advocating sustainable manage-
ment practices in coastal areas and
has conducted influential studies
on the effects of human activities
on marine ecosystems.

His work has informed policy
efforts to reduce nutrient inputs
into the Baltic Sea from sources
such as agriculture, wastewater,
and atmospheric deposition. One
of the most prominent examples
was his contribution to the eu-
trophication assessment published
in 2006 by the Swedish EPA,
where Professor Elmgren’s work
and expertise were used to em-
phasize the role of both nitrogen
and phosphorus for Baltic Sea eu-
trophication with major implica-
tions for national and internation-
al eutrophication target setting.

Professor Elmgren participat-
ed in the EU-projects BASYS (on
the impact of climate change and
other anthropogenic disturbances
in Baltic Sea coastal ecosystems),
and SPICOSA (aiming at devel-
oping a research approach for the
assessment of policy options for
the sustainable management of
the coastal zone), and the Mistra
programmes SUCOZOMA (Sus-
tainable Coastal Zone Manage-
ment) and MARE. The MARE
research program addressed Baltic

Sea eutrophication by integrating

data on nitrogen and phosphorus
impacts. A main result of MARE
was the development of the Nest
decision support system, which
led to the start of the Baltic Nest
Institute (BNI). The BNI pro-
vides a scientific basis for ecosys-
tem-based management of the
Baltic Sea by maintaining and
developing databases and models
with a holistic Baltic Sea perspec-
tive. Results from BNI continue
to help decision-makers calculate
cost-effective measures to reduce
nutrient input and support en-
vironmental policies like HEL-
COM’s Baltic Sea Action Plan
and the EU’s Water Framework
Directive.

A particular part of his re-
search worth highlighting is his
career-long involvement in the
“Himmerfjirden project”, a re-
search project leading to funda-
mental breakthrough results on
nitrogen versus phosphorus lim-
itation in the Baltic Sea. In this
project, Professor Elmgren was a
key person pioneering transdis-
ciplinary cooperation between
local communities, authorities
and stakeholders. In particular,
he managed to get a local sewage
treatment plant to vary its annual
sewage load to enable testing of
ecosystem responses on various
nitrogen and phosphorous loads.
This unique work has helped shape
policies aiming at balancing envi-
ronmental protection with socio-
economic development in coastal
regions that have helped policy-
makers make informed decisions
about land use planning, coastal
infrastructure development, and

pollution control measures.
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Professor Elmgren has re-
ceived international recognition
for his scientific work receiving
several prestigious awards:

* 2nd Zayed International
Prize for the Environment (2005).

¢ Demel Medal of the Polish
Sea Fisheries Institute (2006).

e Grand Prize of the Baltic
Sea Foundation (2011).

¢ Askd 50 Year Award, Stock-
holm University’s Marine Re-
search Centre.

* John Martin Award, Associ-
ation for the Sciences of Limnol-
ogy and Oceanography (ASLO),
recognized for a highly impactful
paper in aquatic sciences (2018).

Professor Elmgren’s work con-
tinues to form the basis of policy

development also today.

EN ENDA FLOD STAR
FOR 6 % AV ALL PLAST
| HAVET

P4 Manilas myllrande gator
har sma kvartersbutiker, s.k.
Sari-Sari-Stores,  blivit en
ovintad frontlinje i kampen
mot plasten. Kunder, utrusta-
de med egna sma behallare,

kommer till butikerna for att
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kopa tvittmedel, diskmedel
och tvdl i smé mingder.

Bakom initiativet star Ripple
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X, en organisation som arbetar for
att minska anvindningen av sma
engingsforpackningar av plast,
vilka dr ett akut miljoproblem i
Filippinerna.

Forpackningarna har linge
har varit ett praktiskt och billigt
alternativ fér miljontals filippinier.
Varje dag siljs éver 164 miljoner
engangsforpackningar i Filipine-
rna och minga av dem slutar i
hav och floder till féljd av dilig
avfallshantering.

Nya rapporter visar att upp
till 6% av virldens plastavfall i
haven kommer frin en enda flod —
floden Pasig som sakta rinner gen-
om Manila. Floden, som en ging
myllrade av fisk, 4r nu éverfylld
med plastavfall.

For att moéta utmaningen
antog Filippinerna 2022 en lag om
utdkat producentansvar (EPR),
under ledning av senatorn Cyn-
thia Villar. Lagen kriver att fore-
tag dtervinner delar av den plast
de sitter pd marknaden. Malen
bérjar pd 20 procent det fdrsta
dret och okar till 60 procent det
fiirde 4ret, vilket férhoppningsvis
tvingar foretag att utveckla mer
hillbara férpackningslésningar.

I november kommer dessut-
om FN med ett juridiskt bindande
avtal om plastféroreningar. Det dr

ett avtal som forvintas fa langt-

gdende konsekvenser for Filip-
pinerna som idag ir den enskilt
storsta killan cill ueslipp av plast
i virldshaven.

En fjirdedel av Filipinernas
befolkning riknas idag som fatti-
ga och att kopa smé forpackningar
ir ofta det enda alternativet. Men
Ripple X initiativ ger en glimt av
en mer hillbar framtid. Butik-
erna uppgar idag till flera tusen
och blir hela tiden fler. Projektets
framgdng visar att minniskor kan
vara villiga att forindra sina vanor,
sirskilt om de samtidigt kan spara
pengar.

Kritikerna av EPR-lagen me-
nar att det krivs betydligt kraft-
fullare steg frin bade regering
och industri for att minska plast-
produktionen och skapa verkligt
héllbara alternativ.

Deep Sea Reporter 2024-10-22

NY RAPPORT: VAD

KOSTAR ETT SKYFALL?
Sambhillet behover forbereda
sig for en framtid med hogre

vattennivier och bide fler

VA-fakta

och mer omfattande skyfall.
I en ny rapport frin VA-Fakta,
"Sambhillsekonomiska kostnader
och nyttor vid skyfall", studeras de
enorma ckonomiska konsekven-
serna av 6kande skyfall. Om inget
gors nu, riskerar Sverige att std
infor kraftigt 6kade kostnader och
allvarliga samhillskonsekvenser.

Rapporten presenterades vid
ett riksdagsseminarium och i en
debattartikel hos Dagens Sam-
hille i veckan och anvinder tva
scenarier for att studera vilka
effekterna blir av skyfall. Dels

omradet kring Kullbergska sjuk-



huset i Katrineholm, dir samhills-

kostnaden beriknas uppgd il
16,6 miljoner kronor. I Umed
fokuserades studien pa stadsdelen
Réding-Visterslitt. Berikningar-
na visar att ett skyfall Sver det
studerade omridet i Katrineholm
skulle kosta 16,6 miljoner kronor,
medan omridet i Umed riskerar
skador for 4 miljoner kronor.

Ett skyfall ger upphov till
direkta, indirekta och mer ab-
strakta kostnader, som péiverkan
pa psykisk hilsa och minskad tillit
till samhillsinstitutioner. Mellan
60 och 90 procent av skyfallskost-
naderna, som just minskad tillit
och andra sociala konsekvenser,
riskerar i dag att missas nir kon-
sekvenserna uppskattas.

— Det ir litt att missa de in-
direkta och abstrakta kostnaderna
just eftersom de ir svira att fast-
stilla, men minniskors psykiska
hilsa, tillit till samhillsinstitution-
er, djurliv och vért kulturarv har
ocksa ett virde och behdver skyd-
das, siger Katarina Swahn, vd for
Svenska Rorgrossistféreningen.

Sommaren 2024 sattes nya
nederbordsrekord i bland annat
Linkoping, och konsekvenserna
har idven varit pitagliga i Ystad,
Bastad och Halland dir fastigheter
och infrastruktur éversvimmats. I
rapporten betonas att Sverige stir
infor ett vigskil: att fortsitta som
vanligt och riskera skenande kost-

nader, eller investera proaktivt i

hallbara 18sningar som fornyelse
av VA-system och stadsplanering
med skyfall i dtanke.

— At investera i forebyggan-
de atgirder 4r inte bara klimat-
politk — det dr ocksd ekonomiske
rationellt, siger Anders Robertsson,
vd for Maskinentreprenérerna. Med
foraldrade VA-system och efter-
satta investeringar i minga kommu-
ner ir det avgorande att 6ka takten pa
insatser for att skydda samhillet.

— Om kommuner, myndig-
heter och niringsliv bérjar samar-
beta mer och fir bittre underlag
som dven inkluderar de indirekta
och abstrakta kostnaderna for sky-
fall kan ritt investeringspriorite-
ringar goras for att samhillet ska
std bittre rustat vid sdvil skyfall
som krigs- och terrorhandlingar
riktade
tur, siger Jonny Hellman, vd for
VVS-Fabrikanterna.

VA-Fakta, 2024-10-18

mot  vatteninfrastruk-

STOR FOREKOMST AV
PFAS | BIOFILTER FOR
DAGVATTENRENING
inom VA-teknik

vid Luled tekniska univer-

Forskare

sitet har i samarbete med
vid Ohio
och  byggfore-

forskare State
University
taget NCC genomfort en
stor undersdkning av fore-
komst, koncentration och
utbredning av PFAS i urba-
na biofilteranliggningar for
rening av dagvatten. Den
hir typen av reningsanligg-
ning 8kar 6ver hela virlden
i samband med att nya industri-
och bostadsomriden planeras i

véra stider, och frigan om under-

hall blir allt viktigare.

— Vi har hittat betydande
mingder PFAS i de flesta biofilter-
anliggningar som vi har studerat.
Tillskillnad frin till exempel metal-
ler som fangas upp relative hogt
upp i biofilteranliggningarna, sa
var PFAS spridd oregelbundet i
samtliga filterlager genom renings-
anliggningarna, dven lingst ner
i filtermaterial som sillan byts ut
vid underhill. De hir resultaten
kan f3 stor betydelse for forstelse
av reningsprocesser och framtida
drift och underhill av biofilter-
anliggningar, siger Ali Beryani,
doktorand inom VA-teknik vid
Lules tekniska universitet.

Studien ir publicerad i den
hégt ansedda tidskriften Environ-
mental Science & Technology som
ges ut av ACS (American Chemical
Society). Occurrence, Concentra-
tion, and Distribution of 35 PFASs
and Their Precursors Retained in
20 Stormwater Biofilters.

Reningsanlidggningar med
dagvattenbiofilter 6kar &ver hela
virlden, inte minst i Sverige, dir
vi nu har tusentals sddana anligg-
ningar, si intresset for hur drift
och underhill ska bedrivas av an-
liggningarna kar. Dessa biofilter
har ju som uppgift att filtrera olika
féroreningar, men trollar inte bort
dem. Fororeningarna stannar kvar
i reningsfiltren som mdste un-
derhillas och bytas ut. Biofiltren
har en konstruktion som bygger
pd samma princip virlden &ver.
Dirfor ir den hir studiens resultat
applicerbart i de flesta linder.

Yeterst fa vetenskapliga ling-
tidsstudier 4r gjorda pa biofilter-
anliggningar i virlden, och inte

pd ett sd stort antal i urban miljé
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som i den hir studien. Forskarna
har undersdkt 20 biofilteranligg-
ningar som har varit i bruk i 8-16
ar, i Ohio, Michigan och Ken-
tucky. I USA finns méjligheten till
en sidan lingtidsstudie eftersom
landet ir foregingare inom biofil-
teranliggningar for rening av dag-
vatten. Att dessutom undersdka
forekomst och koncentration av 35
PFAS och deras prekursorer (kem-
iska PFAS-féreningar som genom
en kemisk reaktion kan ge upphov
till en annan PFAS-férening som
enklare kan analyseras) i
anliggningarna, gor stu-
dien unik. Inga kinda
PFAS-

utsldpp fanns i avrinning-

punketkillor for

somrddena till reningsan-

ir forekomst, koncentration och
utbredning av PFAS i biofiltren?
Nir det giller foéroreningar
som metaller frin till exempel
vigtrafik ser forskarna i studien
att den stdrsta mingden hamnar
hégst upp, i de dversta tio cen-
timetrarna av filtermaterialet,
vilket var vintat. Det skulle kun-
na betyda att det ricker med att ta
bort dessa tio centimeter nir man
underhaller anliggningen och

byter reningslager, for att kunna

behilla 90 procent av biofilrets

liggningarna som ingick | s

i studien. Uppmitc PFAS

kom dirfor med vanligt W

urbant dagvatten.
I biofilteranliggnin-

gar filtreras dagvattnet ==
genom filtermaterial som huvud-
sakligen bestir av jord- och/eller
sandlager som kan vara upp till
en meter tjockt. I botten ligger
drinering som samlar upp det re-
nade vattnet som sedan slipps till
ledningsnit och vidare ut till sjoar
och andra vattendrag. Utan biofil-
ter avleds orenat dagvattnet direkt
till samma vatten dir vi badar,
fiskar och tar vart dricksvatten. P4
de flesta metaller fungerar biofilter
oftast vildigt bra. Anliggningarna
ir ddremot inte byggda for att rena
vatten frin PFAS, eftersom fore-
komsten av PFAS i dagvatten upp-
mirksammats forst pd senare ar.
Idag vet man dock att PFAS finns i
dagvatten och dirmed ocksa i des-

sa reningsanliggningar. Men hur
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funktion. Men PFAS uppvisar ett
annat monster. Forskarna i stu-
dien har sett att det finns en be-
tydande mingd PFAS i biofiltren
och att PFAS fordelas mycket mer
ojimnt i filtermaterialet in andra
fororeningar. PFAS fdrekommer
i samtliga lager, dven lingst ner.
Minga av PFAS-imnena ir mer
vattenldsliga, s3 kallade hydrofi-
la fororeningar. Dessa absorberas
inte lika litt eller inte alls av filter-
materialet. I studien har forskarna
dven anvint en ny metod for den
hir typen av studier, TOP Assay
oxidation, for att pavisa olika och
fler typer av det mycket héga anta-
let PFAS fororeningar.

— I de biofilteranliggningar
vi undersokt hittade vi bide kort-

PFAS
i sedimenten. Lingkedjiga PFAS ir

kedjiga och langkedjiga
sirskilt oroande pé grund av deras
mycket linga halveringstid, hogre
toxicitet samt risken for bioacku-
mulering. Diremot ir de kortked-
jiga molekylerna mindre giftiga
men mer littdsliga och rorliga i
vattenmiljder, siger Ali Beryani.

NCC

har industridoktoranden Robert

Fran byggforetaget
Furén medverkat i studien, inte
minst eftersom drift och under-
hall av biofilteranliggningar fir
. alle storre betydelse i och
med att antalet reningsan-
liggningar av den typen
Skar, nir nya detaljplaner
tas fram i vara stider.

— Det oversta lagret
i en biofilteranliggning
brukar idag tas bort i
samband med stdrre un-
derhall for att dterstilla
infiltration och minska
- risk for lickage och sprid-
ning av féroreningar. Var studie
indikerar att det pa lang sikt inte
ricker med att bara ta bort det hir
ovre lagret med tanke pé férekom-
sten av mer littlésliga organiska
dmnen, till exempel vissa PFAS.
Resultaten visar dven pa vikten av
att deponera sand och jordlager
frin biofilteranliggningarna pa
ett sikert sitt, siger Robert Furén.

Forekomsten av PFAS i sam-
hillet 4r ett stort problem med
skadliga effekter pad miljé och
minniskors hilsa. PFAS bryts ned
mycket langsamt och ir s kallade
“evighetskemikalier”. Men dven
deras hoga l8slighet och rorlighet
i vattenmiljoer bidrar till att de
citkulerar linge i vattenmiljder.

Flera stater i Amerika och iven
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EU har listat ett antal PFAS som
man vill forbjuda eller begrinsa.
Trots detta kommer dessa im-
nen att hittas i miljon ling tid
framéver pd grund av deras ling-
samma nedbrytning.

Studien finansieradesavNatur-
vérdsverket, Vinnova genom Driz-
zle, Svenska byggbranschens ut-
vecklingsfond, SBUF, samt NCC.

Luled tekniska univ.,
2024-10-11

IKAN NYA DESIGN-
METODER LOSA
SAMHALLETS

BEHOV AV ATT RENA,
TA HAND OM OCH
ANVANDA DAGVATTEN?
Designsprint ir en metod
for att snabbt losa stora ut-
maningar, skissa pa idéer
eller bygga och testa en
prototyp. Nu anvinds den i
projektet ISWIM for atc fa
fram ny teknik for att rena
dagvatten.

— Ska vi hitta nya lésningar
behover vi testa nya sitt att arbeta
pa, siger Henrik Aspegren, vd pa
Sweden Water Research. Om vi
gdr som vi alltid gjort far vi sam-

ma resultat som vi alltid fatt.

Sprint satter fFart pd
utvecklingen
Nu tar forskningsbolaget Sweden

Basild &
BECIOE | 1-“1'
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Water Research till nya grepp for
att ge utvecklingen en skjuts. I det
hir fallet 4r det projektet ISWIM
som med hjilp av en designsprint
underséker nya reningstekniker
i Virpinge vatmark i Lund. Hur
kan reningen bli yt och resurs-
effektiv samtidigt som den fir bort
ordentligt med féroreningar ocksa
nir det regnar riktigt mycket?

Malet med en designsprint ir
att pa ett effektivt sict 16sa stora
utmaningar och testa nya idéer.
Det ir en tidsbegrinsad process
som ska svara pd affirskritiska
fragor, definiera mal, testa idéer
och validera hypoteser innan man
lagger resurser pd att bygga nigon-
ting nytt.

— Designsprint som metod
utvecklades  ursprungligen  av
Jake Knapp pd Google Ventures.
Vi anpassar den efter vara behov
och férutsiteningar — den gar inte
att Sversitta rake av frin Google
till vattenvirlden, siger Carina
Svensson, senior projektledare pa
Sweden Water Research.

Sprinten pagir i fem dagar
och bestdr av givna, vildefinierade
steg. En kirngrupp med olika
expertkompetenser samlas for att
fokusera pa att losa en specifik
utmaning. I det hir fallet deltar for-
skare frin bdde Lule tekniska uni-
versitet, Lunds tekniska hogskola
och Malmé universitet, experter

frin VA-bolagen Lumire (Luled),

MSVA (Sundsvall och Timr3)
och VA SYD. Forskningsbolaget
Sweden Water Research héller styr
pa bide projektet och veckan.

Resultatet ska ge nytta

i samhallet

Till skillnad frin mdinga andra
projekt som handlar om vatten
och avlopp, har ISWIM ett uttalat
fokus pé att ocksd undersdka den
samhillsvetenskapliga aspekten.
Forutom att klara stringare tekn-
iska utslippskrav, ska den ocksa
l6sa utmaningar som ir relate-
rade till praktisk anvindbarhet,
ckonomi, krav pd utrymmes-
begrinsningar och allminhetens
acceptans. Hur skapar man in-
tresse och sinker trosklarna for att
teknikerna ska spridas i samhillet
och faktiskt anvindas?

— Vi behéver gd bortom tekn-
iska krav och lira oss mer om hur
fastighetsigare, stadens invinare
och andra tinker och vad de be-
héver, siger Per Hillbur, bitri-
dande professor i miljovetenskap
vid Malmé universitet och en av

experterna under i designsprinten.

Prototyp klar p3 fem dagar
Mindag den 7 oktober startar
sprinten, malet dr att kunna pre-
sentera en prototyp pa design-
sprintensfemteochsistadag. Proto-
typen dr just en prototyp, inte en
firdig 16sning, det kan hinda att
den behdver justeras, dialog med
leverantérer och utvecklare tar vid
nir veckan ir slut.

Om projektet ISWIM — Inno-
vativ hantering av dagvatten for
ett hdllbart samhiille

Urbanisering och intensivare

regn stiller hogre krav pd syste-
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men som leder bort dagvattnet.
Dessutom innehéller dagvattnet
en mingd olika fororeningar. Idag
slipps dagvatten oftast ut i sjoar,
vattendrag och hav helt utan, eller
med otillricklig, rening. Paral-
lellt med utmaningen att ta hand
om och rena allt stdrre regn, finns
problemet med allt lingre perioder
med torka, sjunkande grundvat-
tennivier och en 6kad konkurrens
om dricksvattnet. Kan vi ta hand
om, rena och anvinda regnvatten
direke i fastigheten fir vi dubbla
nyttor — bide minskad dricksvat-
tenanvindning och mindre mingd
dagvatten att leda bort.

Projektet dr ett samarbete
mellan Luled tekniska universi-
tet, Lunds tekniska hégskola och
Malmé  universitet, VA-bolagen
Lumire (Luled), MSVA (Sundsvall)
och VA SYD. Det leds av Sweden
Water

kommer frin Formas Bl innova-

Research.  Projektmedel

tion — genomférandeprojeke.
Sweden Water Research, 2024-10-4

NYTT KLISTERMARKE
SKA FA GOTEBORGARE
ATT LAGRA EGET
KRISVATTEN

Utan vatten i kranen blir det
snabbt problem att laga mat,
skota sin hygien och slicka sin
torst. Samtidigt dr det manga
som kinner sig osikra pa hur
man gor for atc lagra dricks-

vatten hemma. Dirfor har
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Kretslopp och vatten tagit
fram ett klistermirke med goda rad
om hur gdteborgare kan stirka sin
krisberedskap genom att lagra eget
krisvatten hemma.

— Goteborgare har tillging
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dll billigt, gott och tryggt vatten
direke i kranen si gott som hela
tiden. Men storre vattenlickor,
elavbrott och andra oférutsedda
hindelser kan gora att det inte
kommer nagot vatten ur kranen.
I dessa ligen underlittar det bade
for individens och for sambhillets
beredskap om det 4r minga gote-

borgare som har eget krisvatten

sparat i dunkar och flaskor hemma,

siger Josefin Abrahamsson Lund-
berg, chef fér dricksvattenproduk-
tion pd Kretslopp och vatten.
Kretslopp och vatten bérjar
dirfor i dag, dd den nationella
beredskapsveckan drar i géng, att
sprida klistermirken som man kan
sitta pd sina flaskor och dunkar

med krisvatten.

Sju tips For att lagra

krisvatten

P4 klistermirket finns sju tips pa hur

man bist hanterar sitt krisvatten.

* Rengér behallaren noga.

* Fyll med dricksvatten av god
kvalitet.

* Sting behallaren noga.

e Forvara behidllaren morkt och

svalt.

* Byt ut vattnet nagra ganger per
ar.

¢ Du behéver minst tre liter vatten
per person och dag for de forsta
dagarna. Glém inte att dven hus-
djur behover vatten.

* Anvind girna vattnet som du
byter ut till att tex vattna blom-
morna.

Klistermirkena kommer att
delas ut pé flera bibliotek, medbor-
garkontor och under Géteborgs
Stads beredskapsdag i Nordstan
pa onsdagen den 25 september.

Hush3ll nedprioriterade

vid leverans av n6dvatten

— Vid en vattenlicka, som inte
snabbt gar att laga, kan Kretslopp
och vatten ordna si att det ir méj-
ligt for goteborgare att himta vat-
ten i egna flaskor och dunkar ur
en fungerande ledning eller frin
vattentankar. Vid en storre kris
prioriteras vatten till exempelvis
sjukhus och ildreboenden fore
vanliga hushéll. Darfor dr det bra
om goteborgare har eget krisvat-
ten hemma for att trygga sin egen
tillgdng till vatten, siger Josefin
Lundberg Abrahamsson.

Myndigheten fér samhills-
skydd och beredskap, MSB, me-
nar att en vuxen person behdver
mellan tre och fem liter vatten om
dagen for att klara sig och for att
ha det som MSB kallar f6r hem-
beredskap ska man klara sig utan
sambhillets hjilp i en vecka.

— Att lagra vatten si att det
ricker for en familj inklusive hus-
djuren under en vecka tar stort
utrymme. Var férhoppning ir att
varje hushall bedomer sitt eget
behov och har flaskor och dunkar

hemma med vatten och att man



har ndgot att himta mer vatten i.
Det innebir att varje hushall kan
klara sitt vattenbehov under en
akut fas, siger Josefin Lundberg
Abrahamsson.

Nigon exakt tidsgrins for hur
linge det gir att lagra vatten och
sedan dricka det finns inte. Ra-
det frin Livsmedelsverket ir att
inte dricka vatten som luktar eller

smakar illa eller som dr missfirgat.

Dagliga rekommendationer
om att koka vattnet

S4 gott som varje dag rekommend-
eras boende pé nagon plats i Sver-
ige att koka vattnet innan det kan
drickas. 2017 rekommenderades
10 000 personer i dstra Géteborgs
att koka kranvattnet efter en stor
vattenlicka.

— Kretslopp och vattens upp-
drag dr att virna liv och hilsa och
att forse goteborgarna med dricks-
vatten av god kvalitet. Vi vill
ocksd uppmana goteborgare att
ha eget krisvatten hemma da det
ir ett enkelt sitt for alla att stirka
sin beredskap. Och det krivs inte
nigra sirskilda inkdpta dunkar.
Det gar bra att anvinda PET-
flaskor som du redan har hemma.
Bara skélj ur dem ordentligt, sa
att de ir rena inuti, siger Josefin
Lundberg Abrahamsson.
bered-
skapsvecka dr ”Sitt igdng!”. Enligt
MSB ska alla hushall géra en plan

for att kunna ordna med vatten,

Temat for irets

mat, kommunikation och virme i

bostaden under sju dagar.
Kretslopp och Vatten Giteborg
2024-09-23

NY STUDIE VISAR
ATT GOTEBORGS
REGNBADDAR RENAR
REGNVATTNET FRAN
PVC OCH ANDRA
MIKROPLASTER
I allt vatten som rinner ner i
gatubrunnar och in i lednin-
gar finns mikroplaster. Forsk-
ning pigir for att veta om
och hur dessa kan vara skad-
liga f6r minniskor, djur och
vixter. Dirfor bér de fangas in som
en sikerhetsitgird. Infor Dagvatt-
nets dag, 24 september, presenter-
ar Goteborgs Stad en studie som
visar att en regnbidd kan minska
mingden mikroplast som sprids
med dagvattnet i naturen med mel-
lan 10 och 50 ganger.

Dagvatten ir regnvatten och
smilt sné som rinner pa marken
och da for med sig fororeningar
sdsom mikroplaster. Svenska Mil-
joinstitutet, IVL, uppskattar att
det varje ar slipps ut mellan 10 000
och 13 000 ton mikroplaster i den
svenska naturen som nir svenska
kustvatten. Hur mycket stdrre plast
som slipps ut, och som sedan bryts
ner till mikroplaster, 4r okint.

- Det ir fortfarande osikert
vilken effekt mikroplaster har pi
miljon och minniskors hilsa, men
vi vet att det 4r mojligt att samla
in mikroplaster i stadsmiljén gen-
om att lita dagvatten rinna genom
regnbiddar, siger Helén Galfi,
tidigare dagvattenspecialist pa
Kretslopp och vatten inom Géte-

borgs Stad som nu jobbar pd IVL.

Regnb3ddar renar bort
fororeningar
En regnbidd ir en reningsanligg-

ning som tar hand om dagvatten

fran tak, gator och torg. En regn-
badd bestar av ett jordskikt med
vixter och lager med makadam.
Reningen av féroreningar, som
till exempel metaller och mikro-
plaster, sker genom att de fastnar i
regnbidden eller tas upp av vixter.

Att det ofta finns vixter i en
regnbidd gor att de ocksa kallas
for vixtbiddar, regnrabatt eller
regntridgird.

— Férutom att rena dagvatten
hjilper ddrfor regnbiddarna cill ace
lindra effekterna av 6versvimnin-
gar och virmebéljor, siger Gabrie-
la Carvalho Nejstgaard, projektin-
genjor inom dagvattenhantering

pa Kretslopp och vatten.

Nya matningar

Helén Galfi och Gabriela Carval-
ho Nejstgaard har gjort studien
"Mikroplaster i regnbiddar” dir
de har studerat hur mycket mikro-
plaster som kommer in i en regn-
bidd, hur mycket av mikroplaster-
na som stannar kvar i regnbidden
och hur mycket mikroplaster som
passerar genom en regnbidd och
ut i naturen.

— Regnbiddar kan vara sma,
men de kan ha en stor funktion,
siger Helén Galfi, som tidigare
varit forskare pid Chalmers.

I studien undersoks fyra regn-
biddar som Kretslopp och vatten
har anlagt tillsammans med an-
dra férvaltningar inom Géteborgs
stad. Dessa tar hand om dagvat-
ten frin Litteraturgatan i Backa,
Bulycke 4tervinningscentral pa
Hisingen, parkeringsplatsen vid
Kvibergs konstgrisplaner och ta-
ket pa Kretslopp och vattens kon-
tor i Alelyckan.

Laboratorieanalyser for att
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identifiera mikroplaster ir fort-

farande under utveckling, men
dagens analysmetoder kan visa
vilka plastsorter som mikroplas-
ten bestar av. Till dessa plastsort-
er, som dagvatten for med sig frin
plittak och asfalterade ytor, hér
PVC, PET och gummi och sju an-
dra plastsorter som identifierades i

regnbiddarna.

Vill bygga tva stora
dagvattenanldggningar varje 3r
— Nu har vi fitt en forsta inblick
i hur regnbiddar hanterar mikro-
plaster i Géteborgs stad, men dven
andra anliggningar byggs for att
hantera mikroplaster och andra
fororeningar frin dagvattnet, siger
Gabriela Carvalho Nejstgaard.

For atc forhindra att  for-
oreningar ndr véra vattendrag och
kustvatten vill Kretslopp och vatten
bygga tva storskaliga dagvattenan-
laggningar varje 4r. I ar handlar det
om tva dagvattendammar vid Lir-
jean for att minska mingden for-

oreningar som hamnar i Géta ilv.

Kontaktpersoner 23/9

Helén Galf, forskningskoordina-
tor IVL Svenska Miljsinstitutet,
010- 788 67 19, helen.galfi@ivl.se
Gabriela Carvalho Nejstgaard,
projektingenjor  Kretslopp och
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vatten, 072-146 19 29 , gabriela.
carvalho.nejstgaard@kretsloppo-
chvatten.goteborg.se

Fakta om mikroplaster

I de fyra regnbiddarna hittade
Kretslopp och vattens medarbe-
tare upp till 3 700 mg mikroplas-
ter per 1 kg jord. Naturvirdsverket
uppskacttar att slitage frin bildick
och vigar, konstgrisplaner, bat
bottenfirg, syntetiska klidfibrer
och nedskripning finns bland
de storsta killorna till utslipp av
mikroplaster.

Risken ir att mikroplaster och
fororeningar som de fér med sig
kan komma in i olika organismer
och di forsvira fortplantning och
overlevnad. Svenska Miljoinstitu-
tet, IVL, uppskattar att det under
ett 4r slipps ut minst 10 000 ton
mikroplast i den svenska naturen
och som nir svenska kustvatten.
Som svar pé detta hot pagir det
for nirvarande en uppdatering
av EU:s  avloppsvattendirektiv
(UWWD), dir den nya versionen
bland annat kommer att innefatta
krav pa &vervakning av mikro-

plastfloden.

Fakta om Dagvattnets dag
Under Dagvattnets dag, 24 sep-

tember, uppmirksammar sedan

2020 olika organisationer, som
jobbar med vatten och avlopp,
betydelsen som dagvattnet har i
stiderna, hur dagvattnet kan bli
en resurs och att gora plats for
dagvattnet i stiderna.
Kretslopp och vatten,
Goteborgs Stad, 2024-09-20

SA HAR RENAS
REGNVATTEN FRAN
OSTRA BANGATAN
- MITTISTAN

Ostra

centrala Orebro, ir hart trafi-

Bangatan, genom

Orebro stad

kerad. Vid regn skéljs stora
mﬁngder fbroreningar av vigen.
P4 strickan frin Resecentrum och
norrut installerades viren 2024 en
ny lésning, dir regnvattnet renas
innan det slipps ut i vattendraget
Lillan. Séderut byggs i stillet regn-
biddar dir vattnet filtreras genom
marken.

Regnvatten och smiltvatten
frén snd kallas dagvatten. Nir det
rinner av vigar drar det med sig
olja, kemikalier och tungmetaller
fran fordon. Pa stillen dir dagvat-
tnet drar med sig stora mingder
fororeningar behdvs anliggningar
som renar vattnet innan det rin-

ner ut i diken och vattendrag.



Ny lésning ger mindre
féroreningar i Lilldn

Flera hus har byggts i korsnin-
gen Ostra Bangatan-Sodra Grev
Rosengatan vid Resecentrum i
Orebro. Aven gator och ging- och
cykelvigar har byggts om. Tidig-
are fanns en sa kallad oljeavskiljare
i omradet, for att bland annat ta
hand om féroreningar frén en storre
bussparkering. D4 den inte fungerade
som férvintat har en ny lésning for
bittre rening byggts.

— Hir har vi for forsta gingen
byggt en ny sorts anliggning som
kan ta emot stora fléden och har en
filterldsning som renar vattnet snabbrt,
berittar Caroline Hellund, projektle-
dare pa Teknik- och servicefdrvalt-
ningen. Det ir en investering som ska
bli intressant att félja dver tid.

Vid ny- eller ombyggnationer av
gator dir det passerar fler 4n 5 000
fordon per dygn tittar kommunen
alltid pé reningen av dagvattnet innan
det nar vattendragen. Den berorda

strickan pa Ostra Bangatan har ett

genomsnittlige trafikflode pad 6 700
fordon i vardera riktningen per dygn.

Regnbiddar renar 30 procent mer
av dagvattnet

P4 strickan séderut utmed jirn-
vigen, frin Vistra Nobelgatan till
Vasagatan, passerar cirka 10 300 for-
don per dygn i vardera riktningen
pa Ostra Bangatan.

— Nir Ostra Bangatan nu
byggs om kompletteras strickan
med regnbiddar, berittar Caroline
Hellund. Regnbiddar 4r planter-
ingsytor dir regnvattnet fordrojs
och filtreras, och dirmed renas,
innan det rinner undan. Detta gér
att ungefir 30 procent mer av dag-

vattnet frin gatan renas.

Anvand hellre grus 3n asfalt

Aven pi hemmaplan kan man
dra sitt strd till stacken och min-
ska mingden féroreningar som
rinner ut i vattendragen. Nir det
regnar pd en asfalterad eller sten-

lagd garageuppfart foljer oljerest-

er och metallpartiklar med ner i

dagvattenbrunnen och rinner ut
i vira vattendrag och sjéar, utan
att renas.

— Genom att i stillet an-
vinda grus eller andra genom-
slappliga
geuppfarter  och

material pa gara-
innergardar,

filtreras en storre del av vatt-

net genom marken, berittar
Emma  Stenmark, VA-ingen-
jor pia Teknik- och service-

forvaltningen. Nir vattnet sipprar
ner i marken fastnar fororeningar
dir i stillet for att orenade spridas
vidare till nirmaste dike eller vat-

tendrag.

Dagvattnets dag - sa tar du
hand om dagvattnet
Den 24/9 gir arliga Dagvattnets
dag av stapeln. Alla kan bidra till
att minska mingden fororeningar
som hamnar i vira gemensamma
vattendrag. P4 orebro.se/dagvatten
finns tips pa hur man tar hand om
sitt dagvatten pa ett kloke sitt.
Orebro stad, 2024-09-16
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RAPPORTER

SNV
Naturvardsverket har publicerat:

Vitmarkers hydrologiska ekosystemtjinster och
multifunktion (2024). 978-91-620-7146-2

Okad hydrodiversitet for att frimja avrinningsom-
ridens klimatresiliens (EcoDiver), (2024).
978-91-620-7149-3

HAV

Havs- och vattenmyndigheten har publicerat:

Konceptuella modeller som stod for ekosys-
tembaserad férvaltning. Rapport: 2024:14

MSB
Myndigheten for samhillsskydd och beredskap
har publicerat:

Aktérsgemensamt arbete — Organisering och roller

MSB2483; 978-91-7927-559-4

Kritiska fldden och infrastruktur under hot i
forindring (faktablad). MSB2481

SVU
Svenskt Vatten Utveckling har publicerat:

Organisering for stirkt vattenforsorjning. Kapac-
iteter, hallbarhet, samarbete, samordning och
samverkan. 2024-09

Dricksvattensystemens méjliga bidrag till stadens
elférsérjning. 2024-10

Vattenanvindning i kommunala verksamheter.
2024-11

Overvakning och underhill av luftarsystem
2024-12

Kviverening vid kallt vatten med MBBR-tekniken
2024-13

Leveranssikerhetsanalys for dricksvattensystem
2024-14

Mikroplast i dricksvattenberedning. 2024-15

Reaktivering av aktivt kol for den svenska VA-sek-
torn. 2024-16
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Dagvattenbiofilter och regnbdddar - rening och
ackumulering av fororeningar. 2024-17

BOCKER

Victoria Anker; Rachael Maysels; Maria Valasia
Peppa (Eds.), Pushing the Paradigm of Global
Water Security, ISBN electronic: 9781789062540,
I'WA Publishing, September 2024

Pernille Ingildsen; Mette Thorkilsen, The Sus-
tainable Project Manager: Constructing the

Water Systems of the Future, ISBN electronic:
9781789063349, IWA Publishing, April 2024

Elena Volpi; Elena Cristiano; Marco Peli; Martina
Siena; Giulia Zuecco (Eds.), Innovations, Advanc-
es and Future Challenges for the Hydrological
Community, ISBN electronic: 9781789064902,
I'WA Publishing, September 2024

Adarsh Kumar, Saroj Kumar, Sheel Ratna (Eds.),
Nature-Based Wastewater Treatment Systems
Emerging Approaches with Potential Resource
Recovery Options, ISBN 9781032450216, CRC
Press, November, 2024, GBP 127.50

M.b. Kirkham, Water Use in Crop Production,
ISBN 9781003578215, CRC Press, October, 2024,
GBP 63.74

Alessia Corami, Saeid Eslamian, Faezeh A. Esla-
mian, Fundamentals of Evapotranspiration, ISBN

9781032737034, CRC Press, October, 2024

Michael Isaacson, An Introduction to Coastal
Engineering, ISBN: 978-1-394-25715-7, Wiley,
November 2024, EUR 92.99

Larry W. Mays, Water Resources Engineering, 3rd
Edition, ISBN: 978-1-119-49057-9, September
2024, EUR 143.95S. K. Nataraj, Materials and
Methods for Industrial Wastewater and Groundwa-
ter Treatment, ISBN: 978-1-119-90152-5, Wiley,
July 2024, €187.20



~ Regnskuren

I il Av: Gabriella Franzén
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When the shit hits
the fountain

Med detta kiseri inleds en dterkommande sprikspalt i Tidskriften VATTEN.
Tidskriftens lisare och andra intresserade ir vilkomna att bidra till ett framtida
terminologiprojekt via LinkedIn-gruppen ORDiVA.

I Expressen (

lisa om en "Misstinkt bajsfontin i centrala Moskva”.
Nirmare 100 meter upp i luften ska fontinen ha
kastat sina kaskader. Ryska medier har inte rapport-
erat om saken och myndigheterna har avbojt att
kommentera. Just det har férmodligen ganska lite
med fascinationen for bajs att gora, men faktum ir

att bajs aldrig tycks upphora att fascinera.

Bajsflod fran Danmark?

Fér nagra ar sedan var résterna hoga om det danska
bajsvattnet. Cirkulation (29 maj 2020) redde den
gingen fortjinstfullt ut begreppen och konstaterade
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att det danska avloppet i Oresund inte var nagon

bajsflod och att det som i pressen beskrivits som bajs-
vatten var delvis renat avloppsvatten, vilket for évrigt
inte ir samma sak som briddat avloppsvatten. De
arliga utsldppen var heller inte fullt s& dramatiska som
de uppgifter som kommit i omlopp. Men fér vin av
ordning var det kanske ind4 inte, nir allt kommer
omkring, kristallklart vad som avsags med ”bypass-
vatten” eller forbikopplar avlopp eller for den delen vad
en orenad briddning egentligen ir for nigot. Stormen
utlstes av ett planerat utslipp av mekaniskt renar
avloppsvatten som for dvrigt har mycket lite att gora

med briddning. Men att bajsvattnet, det danska



bajsvattnet, retade manga
kunde ingen ta miste

pa. Vreden var stor och
letade sig inda upp pi
regeringsniva.

I Dantes gudomliga
komedi slass de vredgade
i helvetets femte krets,
antingen pa ytan i den
stinkande floden Styx
eller s ligger de pa flod-
bottnen, helt ofsrmégna
att uttrycka sig och
kvivda av raseri. Eller av
bajsvatten. Nog var det en
storm i ett vattenglas. Men
stormar det s3 stormar
det. Och da ir det bra att
veta vad man pratar om.

Men det finns hopp.
Enligt Dagens Nyheter
(18 augusti 2024) finns
det metoder for att stoppa v
”det s& kallade bajsvattnet”. I artikeln gérs ett for-
sok att reda ut begreppen och den oinvigde fir
lira sig mer om bade briddning och kombinerade
ledningsnit som tydligtvis leder bade avloppsvatten
och regnvatten. Ett kombinerat ledningsnit leder per
definition bade spill- och dagvatten. Dagvatten ir
forvisso forvillande likt avrinnande regnvatten men
det blir liksom inte riktigt kristallklart hir heller. I
en faktaruta far vi lira oss att 2 % av det briddade
vattnet ir toalettvatten. Ar det kanske det som ir
det s4 kallade bajsvattnet? I s3 fall kanske man skulle
kunna rikna ner de 66 miljoner liter som hamnade i
Milaren forra dret (1 juli 2024)? 2 % av 66 miljoner
liter motsvarar 1 320 kubikmeter. Fast da blir 26
simbassinger bajsvatten bara en halv bassing, vilket
motsvarar ungefir en ynka kortbanebassing. Ingen
riknade ut hur manga simbassinger som omsitts
i Milaren. 66 miljoner liter bajsvatten ansdgs vara
tillrickligt avskrickande.

Uppdatering saknas
For den som ska bada, eller fér den delen bereda
dricksvatten, ir utslipp av bajsvatten sa klart déliga

nyheter. Att arbeta med
grundproblemet, #llskotts-
vatten, ir en av branschens
kanske viktigaste uppgifi-
er. Vad nu tillskottsvatten
kan vara fér ndgot? Det
far vi inte veta i vare sig
Dagens Nyheter eller Af-
tonbladet men inte heller i
VA-teknisk ordlista (TNC
65). Kanske beror det pd
att den kom ut for snart
50 &r sedan och inte har
uppdaterats sedan dess? Vi
far inte heller veta vad
bajsvatten ir. Det 4r min-
dre férvdnande. Diremot
kan vi i TNC-ordlistan
lisa att brdddvatten ir
”6verfallsvatten som
avleds genom briddavlopp
for act avlasta magasin,

bassing eller ledning”.

Diskussion om terminologin
Kanske ska vi vara tacksamma for att det skrivs om
bajsvatten och att landets ledarskribenter (Aftonbla-
det 7 augusti 2024) undrar om regeringen tycker att
bajsvatten ir najs? Men det 4r nog bittre att vi som
arbetar med vatten skapar terminologin. Fér dven
om bajs ir najs och alls ingen skitsak verkar ingen
veta vad det s3 kallade bajsvat-
tnet egentligen 4r for nagot.

Vill du diskutera vattenorden

vi anvinder och bidra till ett
framtida terminologiprojekt

dir vi uppdaterar och skapar en
ny vattenordlista? Hing med i
var grupp pa Linkedin. Sok efter
gruppen ORDIVA eller gi in via
QR-koden.

Michael Cimbritz
Avdelningen for kemiteknik, LTH
michael.cimbritz@ple.lth.se
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JCWRR & IWA-RMTC 2024

Av: Sina Borzooei

1WA Sverige, den svenska grenen av International Water Association,

som vi samarbetar med, delar drligen ut resestipendier. Dessa kan sokas av

IWA-medlemmar eller medlemmar i Young Water Professionals Sverige (YWP Sverige).

Tva resendirer har hunnit dka och skrivit varsin reseberittelse

som vi publicerar hir. Dessutom en intressant rapport frin Singapore.

I juni deltog jag vid den
kombinerade konferensen
International Conference
on the Wider-Uptake of
Water Resource Recovery
from Wastewater Treat-

| ment ICWRR2024)

( och 7th IWA Regional
Membrane Technology

Conference (IWA-RMTC

2024) i Palermo, vilket var

en mycket virdefull erfarenhet. Konferensen tickte

Sina Borzooei

dmnen som resursitervinning frin avloppsvatten,
membranbioreaktorer (MBRs), energioptimering,
minskning av vixthusgaser (GHG), matematisk mod-
ellering och metagenomik.

Tva av de projekt jag samarbetade i presenterades
under konferensen. Den forsta presentationen, som
hélls av mina kollegor, var en del av sessionen "Waste-
water Treatment Optimization” och hade titeln "As-
sessing Actions to Enhance the Biological Treatment
Process in a Liquid Waste Treatment Plant." Den
andra presentationen, som jag holl, i sessionen "Mod-
elling Towards Wastewater Treatment Optimization,"
fokuserade pi "Model-Aided Transition from Lab to
Full-Scale VFAs Recovery for Enhanced Nitrogen
Removal in a WWTP." De bida projekten gjordes i
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samarbete med det italienska universitetet Poli-
tecnico di Torino och inkluderade modellering av
16sningar for att skala upp avloppsreningsprocesser
fran pilot- och filttester. Presentationerna ledde till
engagerande diskussioner om processmodellering
och dess roll i att hantera de utmaningar man mote
nir man skalar upp resursitervinning.

Vid konferensen betonades vikten av att kom-
binera biologiska och fysikalisk-kemiska processer
for framtida avloppsrening och resursitervinning,
sirskilt vid hantering av komplexa fléden fran kom-
munala och industriella avloppskillor. Kommande
EU-direktiv kommer att driva pd arbetet med att

optimera nuvarande processer och utforska nya,

No0h FRIOM HE TEROTROPHIC DEMITRIFCATION

N—iEE

Keynotefirelisning om modellering av N,O-utslipp frin
avloppsreningsverk, med fokus pd urmaningarna ast identifiera
dominerande produktionsvigar och begrinsningarna i befintli-
ga prediktionsmodeller.



"o

innovativa sitt att fa ut ett storre virde av avlopps-
vatten. Ett centralt imne under konferensen var
minskning av lustgasutslipp (N20), med presenta-
tioner som lyfte fram utmaningarna med att identi-
fiera de dominerande produktionsvigarna fér lustgas
och begrinsningarna i befintliga modeller.

Aven om metan (CHy) och lustgas var i fokus,
diskuterades dven koldioxidutslipp (CO,) fran
biologiska processer, vilket pekar pé ett bredare
behov av holistiska l6sningar for atervinning av kol,
kvive och fosfor.

Konferensen betonade ocksi den vixande be-
tydelsen av fysikalisk-kemiska behandlingar, sisom
membran- och elektrodialysteknologier, for act
intensifiera resursdtervinningen. Det blev tydligt att
teknisk-ekonomiska och miljomissiga bedémningar,
sirskilt livscykelanalyser (LCA), 4r nédvindiga for
att sikerstilla att resursdtervinningen balanserar mil-
jokostnaderna, en aspekt som inte alltid adresseras.
Ett annat dterkommande tema var behovet av fler
decentraliserade och hybrida l8sningar, sirskilt for
lokal rening och ateranvindning av vatten. Sociala
och ekonomiska faktorer, sdsom allmin acceptans
av behandlat avloppsvatten for dricksvatten, dis-
kuterades ocks3.

Sammanfattningsvis betonade konferensen vik-

Det majestitiska Teatro Massimo i Palermo, dér jag tog del av operan "Lady, Be Good" den 21 juni 2024 under konferensen.

ten av att kombinera experimentell forskning med
matematisk modellering for att optimera system

for resursitervinning. Trots framstegen befinner sig
resursitervinning fortfarande i ett tidigt skede av
praktisk tillimpning. De insikter jag fick, sirskilt
nir det giller modelleringens roll, kommer att bidra
till mite pagaende arbete vid IVL Svenska Miljé-
institutet, dir jag fokuserar pa att utveckla skalbara
16sningar for avloppsrening och for att minska lust-
gasutsldpp. Detta evenemang gav virdefulla insikter
och nitverksméjligheter som jag ser fram emot att
tillimpa i framtida projeke vid IVL.

Férutom att delta i konferensen hade jag moj-
lighet att utforska nigra av Palermos historiska
landmirken. Den 18 juni besdkte jag Palazzo dei
Normanni och Cappella Palatina, dir jag upplevde
den rika arabisk-normandiska-bysantinska arkitek-
turen och lirde mig om Siciliens kungliga historia.
Palatset rymmer fantastiska mosaiker och ir site for
det sicilianska parlamentet, det dldsta i virlden. Den
21 juni tittade jag pd en operaforestillning pa Teatro
Massimo, Italiens storsta teater och en av de storsta i
Europa. Upplevelsen var en perfekt kombination av
kultur och historia, da denna magnifika nyklassicis-
tiska byggnad utgjorde en imponerande inramning

for kvillens forestillning av "Lady, Be Good."
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(onference on Large
Wastewater Treatment Plants
Budapest, Hunqary, 2024

Av: Andrea Carranza Muioz

1VL Svenska Miljoinstitutet, andrea.carranza. Munoz@ivl.se

I september 2024
deltog jag i den 14:e

specialiserade kon-
ferensen om design,
drift och ekonomi
for stora avloppsren-
ingsverk (LW WTP)
som arrangerades av
International Water
Association (IWA) i
Budapest. Konferen-
sen holls den 8-12
september och sam-
lade experter frén bidde akademin och VA-branschen
for att diskutera aktuella utmaningar och tekniska
innovationer for att forbittra hallbarheten och effekti-
viteten i storskalig avloppsrening.

Under konferensen presenterade jag resultat frén
forsck som vi genomférde tillsammans med Stock-
holm Vatten och Avfall. I dessa forsok undersdkte vi
produktionen av flyktiga fettsyror (VFA) med hjilp
av matavfall och primirslam fr att ersitta metanol
som kolkilla vid Henriksdals reningsverk 2040 och
konsekvenserna av detta. Resultaten visade att for att
ersitta metanolbehovet med en VFA-baserad kolkilla
skulle fermentering av 10 % av det totala primirslam-
met som produceras vid Henriksdal vara nédvindig.
Detta skulle innebira en minskning av biogasproduk-

tionen med 1 till 5 %. Resultaten ir lovande och visar
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att det finns poten-

tial for minskad
gl miljopaverkan.

Jag deltog ocksd i
sessioner om nirings-
atervinning, energi-
effektivitet och rollen
for stora avloppsren-
ingsverk i framtida
stider. Dessa dis-
kussioner belyste
innovationer som
tekniker for nirings-
avskiljning, hantering av N,O-utslidpp och resursiter-
vinning frén avloppsvatten — centrala teman under
konferensen. Utbytet av idéer om cirkulira ekonomis-
ka tillvigagdngssitt och driften och designen av stora
reningsverk var sirskilt inspirerande och gav nya pers-
pektiv pd utvecklingen av hillbara l6sningar. En av de
mest intressanta sessionerna klargjorde manga frigor
om det nya EU-direktivet for rening av avloppsvatten,
sirskilt nir det giller nettonollutslipp och nettonoll-
energi. Sammantaget var konferensen en ovirderlig
plattform fér kunskapsutbyte, nitverkande och férdju-
pad forstaelse av hillbar avloppsvattenhantering.

Sen 1987 hills LW W TP-konferensen vart tredje
till fjirde &r i Wien, Prag och Budapest. Nista LW-
WTP konferens kommer hallas i Wien.



International Water Week
(SIWW)

Av: Anna Dahlman Petri

I mitt dagliga arbete s3 har jag

i 30 ar d4gnat mig 4t manage-

. mentfragor till branschen och

for branschen i Sverige och en
.sll'll'h

tivet. Nu har jag dran att vara en styrelseledamot i

del i det internationella perspek-

Féreningen Vatten sen i februari i 4r 2024. I juni i
4r s& bestimde sig det globala foretaget WSP dir jag
arbetar till vardags, for att ha ett sé kallat Face to
Face meeting med personerna i det globala teamet
for vatten dir jag ingar. Motet forlades i Singapore i
samband med konferensen Singapore International
Water Week, en konferens som gar vart annat ar
och som samlar och sprider global kompetens med
fokus pa den asiatiska marknaden. WSP har kontor
i Singapore med vattenkompetens, men eftersom de
in sa linge dr ganska fa ville WSP hela sin vatten-
kompetens f6r marknaden. Det gjorde vi genom flera

posters, talare pd seminarier och ett eget kundméte.

S4 mycket kunskap och fantastiska minniskor som
dgnar sig at vatten pd ett stille frin hela virlden.
Detta var en mycket vilordnad tillstillning i ett fas-
cinerande klimat fér en svensk — puh vad varmt och
fuktigt! I utstillningen fanns robotar, forskare, hela
linders samlade kompetens, exempel pa 16sningar i
projekt, m. m. En av de stora utmaningarna i just Sin-
gapore ir att de har ont om land och inga egna stvat-
tenresurser. De behéver dirfor skydda sig mot havet
och har stora atgirder for att gora land av hav, samt
rena annat 4n sdtvatten till dricksvatten. I den miljén
flockas personer med olika kompetenser och lésningar
att erbjuda. I Singapore finns det ocksa pengar till
kapitalintesiva konstruktioner. I grannlinder som
inte har det sd gott stillt och dir 6versvimnings-
problematiken ir stindigt nirvarande krivs hallbara
naturbaserade losningar. Dir behévs ocksd kloka
vattenpersoner som kan navigera i den politiska

kontexten och marknaden.
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Fosfor fran sma avlopp - kan vi bedoma
markretentionen?

Phosphorus i soil treatment systems - can we assess
the soil retention?

Jon Petter Gustafsson', jon-petter.gustafsson@slu.se, Charlotta Tiberg? and David Eveborn®

'Department of Soil and Environment, Swedish University of Agricultural Sciences (SLU), Box 7014, 750 07 Uppsala, Sweden
*Swedish Geotechnical Institute, Olaus Magnus vig 35, 581 93 Linkdping, Sweden
SRISE Research Institutes of Sweden, Box 857, 501 15 Boras, Sweden

Sammanfattning

I Sverige forlitar sig cirka 1 miljon minniskor pa enskilda avloppsanliggningar for att rena avloppsvatten. Ofta
sker detta i markbaserade system bestdende av en slamavskiljare foljt av infiltration i sandigt jordmaterial. Syste-
mens forméga att avldgsna fosfor har linge diskuterats. Vi gér igenom befintlig kunskap om fosforretention i
markbaserade system under forhéllanden relevanta fér Sverige samt presenterar nya uppskattningar av mark-
retentionen utgdende fran tidigare insamlade experimentella data som har analyserats pa nya sitt t.ex. genom
ytkomplexmodellen CD-MUSIC.

Vi visar att den 6versta metern av den belastade jorden kan ackumulera mellan 200 och 800 g P m?. Fosfor
kan hir avligsnas genom adsorption till Fe- och Al-féreningar, bildning av organiskt fosfor samt utfillning av
jarn- och aluminiumfosfater. I den omittade zonen under 1 meters djup, om en sidan finns, ir adsorption av
fosfat den huvudsakliga processen. Fér 14 jordprover varierade fosfatadsorptionskapaciteten mellan 41 och 545 g
P m?. Adsorptionen var starkt kopplad till oxalatextraherbart Fe och Al (12 = 0,78). D4 data inte finns for den
specifika jorden foreslar vi en forsiktig uppskattning av 20 g P m f6r fosforretentionen. Fér grundvattenzonen,
dir fosforsorptionen ir diligt kind, féreslar vi en konservativ uppskattning av 8 g P m?. Om oxalatextraktions-
data finns kan detta motivera hdgre uppskattningar. Till slut betonas vikten av att forbitcra var kunskap om

fosforretention i grundvattenzonen.

Abstract

In Sweden, approximately 1 million people rely on individual sewage systems to treat wastewater. These are
often soil treatment systems, typically consisting of a septic tank followed by sand infiltration. The ability of
these systems to remove phosphorus has long been debated. We review existing knowledge on phosphorus re-

tention in soil-based systems under conditions relevant to Sweden and provide new estimates of soil retention
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based on previously collected experimental data, analysed in new ways, for example by use of the CD-MUSIC
surface complexation model.

We show that the top metre of the impacted soil can accumulate between 200 and 800 g P m™. Phosphorus
can be removed through adsorption to Fe and Al compounds, formation of organic phosphorus, and precipita-
tion of iron and aluminium phosphates. In the unsaturated zone below 1 metre, if such a zone exists, phosphate
adsorption is the main process. For 14 soil samples, the phosphate adsorption capacity varied between 41 and
545 g P m?. Adsorption was strongly linked to oxalate-extractable Fe and Al (r? = 0.78). When specific data for
the soil in question are lacking, we propose a conservative estimate of 20 g P m? for phosphorus retention. For
the groundwater zone, where phosphorus sorption is poorly understood, we suggest a conservative estimate of 8

g P m?. If oxalate extraction data are available, higher estimates may be justified. Finally, we emphasize the need

for improved knowledge on phosphorus retention in the groundwater zone.

Key words: phosphorus; soil treatment systems; retention, phosphate adsorption; unsaturated zone; ground-

water zone; XANES spectroscopy; CD-MUSIC model

Bakgrund

Cirka 1 miljon hushill i Sverige anvinder nigon form
av smiéskalig avloppslosning. I ungefir 50 % av fall-
en anvinds en kombination av slamavskiljning in-
filtration i mark som reningsmetod (SMED, 2018).
Infiltration kan ske antingen direkt i marken, eller
genom s.k. forstirkt infiltration, d& avloppsvattnet
forst infiltrerar en markbidd som i regel har en otit
botten. Systemet kan sigas bestd av tre delar, dir
infiltrationsanlidggningen, som bestir av befintliga
jordmassor, importerad sand eller natursand, beteck-
nar de dversta 30 till 100 cm under spridningsréret.
Den omittade zonen utgors av resterande jordvolym
ner till grundvattenytan, medan grundvattenzonen
transporterar det infiltrerade vattnet vidare ut till
en recipient. Dimensioneringen av infiltrationsytan
avgors av materialets genomsldpplighet och av vatten-
forbrukningen. I Sverige 4r det vanligt med en ca 30
m? stor yta for ett normalt familjehushall med perma-
nentboende (se t.ex. Naturvardsverket, 2003; Palm
m.fl., 2012). Denna typ av lésning fungerar mycket
bra for att bli av med t.ex. patogena bakterier, men
for fosfor finns fragetecken. Enligt SMED (2018) stir
sma avloppsanliggningar for ca 13% av den svenska
antropogena fosforbelastningen till Ostersjon. Det ir
dock en mycket osiker siffra som bygger pa schablon-
virden for fosforavskiljningen i sma avlopp, och som
satts till 50% for infilcrationssystem. I debatten sigs
ofta att fosforlickaget fran sma avlopp ir 6verskat-

tat eftersom markretention, dvs fosforavskiljning pa

vigen mellan anliggning och recipient, inte beaktas.

Ett antal studier frin senare ar har visat otill-
fredsstillande reningsforméiga for manga svenska
markbiddar och infiltrationsanliggningar (Eveborn
m.fl., 2012a; Eveborn m.fl., 2014; Vidal m.fl., 2018;
Kinnunen m.fl., 2023), medan andra erfarenheter frin
Norge tyder pi utmirkta resultat for fosfor (Jenssen
m.fl., 2006). Frin Kanada finns exempel bade pa dalig
och vil fungerande fosforavskiljning (Robertson, 1995;
Robertson m.fl., 2019; Rakhimbekova m.fl.,, 2021;
Robertson m.fl., 2023). Nagra faktorer som ofta nimns
som forklaringar till de skilda resultaten ir:

1) Anliggningens élder. Fosforavskiljningen an-
tas avta med tiden. Den ir som hogst da anliggnin-
gen ir ny for att sedan minska (von Brémssen et al.,
1985; Aaltonen & Andersson, 1995; Naturvardsver-
ket, 2003; Eveborn m.fl., 2014).

2) Belastningens storlek, uttryckt som mingd fos-
for per enhet infiltrationsyta och enhet tid (Eveborn
m.fl., 2014). Detta har framforts som en orsak till
varfor norska system ofta fungerar bittre, eftersom
man dir ofta anvinder storre ytor for samma volym
avloppsvatten (Palm m.fl., 2012). Flera av de stérre
anldggningar (>250 pe) som utvirderats vetenskapligt
i Norge dr dessutom anlagda i miktiga isilvsavla-
gringar med stor omittad zon (>5-10 m), och dir
grundvattenprovtagning sker for att utvirdera funk-
tionen (Jenssen m.fl. 2006; McCarley Potter, 2017).

3) Materialets beskaffenhet, dvs i vilken grad det

innehaller fosforbindande komponenter, sirskilt jarn
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och aluminium (Stuanes, 1984; Eveborn m.fl., 2014)

4) pH-virdet i den omittade zonen och i grund-
vattenzonen. Relativt héga pH-virden, vilket man
kan ha t.ex. i kalkrik mark, kan motverka en effektiv
fosforavskiljning och leda till snabbare transporter
ner till och genom grundvattenzonen — det har fram-
forts som en viktig orsak till skillnader mellan olika
kanadensiska system (Robertson m.fl., 2019; Robert-
son m.fl., 2023).

For att kunna beakta fosforns retention behévs
relevanta data och analyser av jord- och bergmateri-
al lings flodesvigen frin utslippspunket till recipient.
I en tidigare rapport som gav upphov till diskussion
togs forslag till virden for fosforns markretention fram
(Ridderstolpe & Hylander, 2016). Nyligen gjordes en
systematisk kartliggning av befintlig vetenskaplig lit-
teratur pd omradet (Envall m.fl. 2023, Formas, 2023).
Kartliggningen visade att det finns otillrickligt med
evidens for att kunna faststilla generella rekommen-
dationer, och att minga av de studier som gjorts haft
bristfillig metodik eller varit alltfér begrinsade for att
kunna duga som underlag for vidare analyser.

I det f6ljande ger vi var bild av kunskapsliget gil-
lande fosforns retention i de tre olika delar av systemet
som dr relevanta nir det giller beddmning av méjligt
lickage till vattendrag och sjoar under svenska forhal-
landen: 1) anliggningen, vilken definieras som sjilva
markbidden eller den dversta delen (ca forsta metern)
av infiltrationen, 2) den omiittade zonen, dvs den
naturjord som ligger under anliggningen men 6ver
grundvattenytan (denna ir aktuell endast da grund-
vattenytan finns pi ett djup stérre in 1 m), och 3)
grundvattenzonen, dvs det jord- eller bergmaterial
som ligger under grundvattenytan. Fragestillningen
ir: hur stor fosforretention kan man forvinta sig i de
olika delarna av systemet, utifran tillgingliga data
relevanta for svenska forhillanden? Fér att svara pa
fragan har vi utgétt frin laboratoriedata for sorption
av fosfor, vilka vi har samlat ihop i tidigare projekt,
och bearbetat dessa pa nya sitt, t.ex. genom att anvin-
daytkomplexmodellen CD-MUSIC (Hiemstra & van
Riemsdjik, 1996). I texten redovisar vi den férvinta-
de fosforretentionen i enheten gram fosfor (P) per m?
jord, vilket ska ses som den mingd avloppsvattenfos-
for som maximalt kan bindas av materialet (Envall

m.fl. 2023). Vi jimfor med belastningen frin ett per-
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manentboende 4-personers hushall som infilererar sitt
avlopp pé en 30 m? stor yta — om man antar att varje
person avger 1,6 g fosfor per dygn leder detta till en
arlig tillférsel av ca 40 g P m® om man betraktar den
dversta metern av infiltrationssystemet. I berakningen
har vi utgdte ifran att fosfatfria tvittmedel anvinds,
antagit en hemmavaro pid 60% (Jénsson m.fl. 2005)
samt riknat med att 10% av avloppsvattenfosforn
fastnar i slamavskiljaren. Observera att vi i denna text
inte gir in pd hur de hir redovisade uppskattningarna
av markretentionen kan eller bor vigas in i samband
med krav och uppféljning av sma avlopp, det hir ir en

studie som fokuserar helt pa sjilva fosforretentionen.

Fosfor i anldggningen (6versta metern)

Infiltrationssystem fdrutsitts avskilja 70% av fosforn
vid normal skyddsnivé, och 90% vid hég skyddsniva
(Havs- och vattenmyndigheten, 2016). Denna fére-
skrift dr inte helt oproblematisk att forhilla sig
till, detta av minst tva olika skil. For det forsta — i
verkligheten forvintas de flesta anliggningar avskilja
nira 100% fosfor i borjan, direkt efter igdngsittning,
sedan sjunker fosforavskiljningen successivt fram till
en punkt di fosforn "bryter igenom” s3 att det inte
lingre formdr avskilja mer 4n hégst en liten andel
av avloppsvattnets fosfor. Som nimnts ovan ir an-
liggningens historiska fosforbelastning av central
betydelse. For det andra — i praktiken ir avskiljnin-
gen mycket svér att utvirdera pa ett korrekt sitt. Den
traditionella’ metoden att jimféra avloppsvattnets
fosforkoncentration med den i ett mer eller mindre
vil definierat utlopp frin anliggningen har klara
brister. Dels varierar utloppets fosforhalter mycket
kraftigt i tiden vilket gor det nédvindigt med méin-
ga observationer for att dra négra slutsatser (Nilsson
m.fl., 1998), och dels finns risk for utspidning med
regnvatten, vilket gor korrektioner nédvindiga (ndgot
som alltfor sillan gors, se t.ex. Vidal m.fl. 2018 och
Envall m.fl. 2023). Ett alternativ ir att analysera acku-
mulerad fosfor i den belastade anliggningen, och
genom tillgéng till referensprover samt massbalans-
berikningar uppskatta den andel fosfor som fastlagts
sedan igdngsittningen. Detta har gjorts i férvanans-
virt fi fall, undantagen ir det arbete som gjordes i
David Eveborns avhandling (Eveborn m.fl. 2012a,
2014) samt i en dldre australisk studie (Whelan m.fl.
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Figur 1. Sammansittning av olika fosforformer i tre anliggningar som utsatts for markinfiltration av avloppsvatten, enligt XANES-spektroskopi
(for detaljer kring data och metod, se Eveborn m.fl., 2014 och Gustafsson m.fl., 2020). Org P = Organiskt fosfor, P ads till Al = Fosfat adsorberat
till aluminiumféreningar, AIP = Aluminiumfosfat, Al-bundet P = Fosfor bundet till Al (adsorberat eller som AIP), P ads till Fe = Fosfat adsorberat
till jirnféreningar, Fe-bundet P = Fosfor bundet till Fe, CaP = Kalciumfosfater.

1984). Dessutom gjordes bestimningar av syraloslig
fosfor i belastade svenska anliggningar av Stuanes
& Nilsson (1987). Metoden kriver dock tillforlitli-
ga uppskattningar av den mingd fosfor som tillf6rts
systemet efter igingsittning, och att analyser gors pa
representativa prover — bida dessa forutsittningar kan
vara svira att uppfylla. Den férmodligen mest nog-
grant gjorda uppskattningen av ackumulerad fosfor
gjordes av Eveborn m.fl. (2014), som visade att mellan
ca 200 och 800 g P m? hade ackumulerats i fem belas-
tade anliggningar, medan den historiska fosforbelas-
tningen varierade mellan ca 600 och 13 000 g P m?.
Anliggningarna hade alltsd i de flesta fall ackumul-
erat bara en liten andel av tillford fosfor, vilket kan
forklaras av en kombination av minga 4rs drift i kom-
bination med en hég areell belastning i de studerade
systemen (dvs att en stor volym avloppsvatten paférts
en relativt liten yta).

Det 4r ocksi av intresse att forstd hur fosfor binds
i anldggningen. Under manga 4r har man forutsact
att fosfor binds till jirn- och aluminiumkomponen-
ter i materialet, antingen genom att det adsorberas
till ytan av dessa, eller att det fills ut som jirn- och
aluminiumfosfater (se t.ex. Whelan m.fl. 1984; Stu-
anes m.fl. 1984). De XANES-mitningar som gjordes
av Eveborn m.fl. (2014) pa prover frin 5-15 cm djup
i tre belastade anliggningar (Halahult, Tullingsds

och Luvehult; for ndrmare beskrivning av lokaler och

provtagningsforfarande se Eveborn m.fl. 2012b) gav
dock delvis en annan bild. I Figur 1 redovisar vi des-
sa resultat, delvis omarbetade enligt en uppdaterad
metodik (Gustafsson m.fl. 2020), och kompletterade
med ytterligare tva prover frin den understa delen av
anliggningen for Luvehult, resultat som erholls vid
samma XANES-mitningar men som inte visades i
den ursprungliga publikationen. Som figuren visar
innehéller alla material forutom det ytliga Luvehult-
provet en hel del kalciumfosfater, vilket formodligen
till storsta delen utgdrs av apatit som ursprungligen
finns i sanden och som allts3 inte medverkar till reten-
tionen. Dirutéver hade de ytliga materialen ackumul-
erat savil organisk fosfor som jirn- och aluminium-
bundet fosfat. Mycket lite dr kint om den organiska
fosforn. I avloppsvattnet forvintas mindre 4n 20% av
fosforn vara organisk fosfor (Nilsson & Englév, 1979).
Vi vet idag inget om hur mycket av den som kan ac-
kumuleras i materialet. Det ir ocksd méjligt att en
stor del av den organiska fosforn bestar av organiska
fosforféreningar som syntetiserats mikrobiellt i den
biofilm som bildas vid inloppspunkten. Oavsett hur
den bildas, tycks inte den organiska fosforn vandra
sirskilt langt ner i anliggningen, vilket resultaten for
Luvehult 60-90 cm tyder p4, dir endast jirn- och alu-
miniumbundet fosfat hade ackumulerats.

Baserat pa ovan beskrivna data tillsammans med

ovriga data som redovisas av von Brémssen m.fl.
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Figur 2. Hypotetisk bild éver hur effektiv fosforretentionen ir som
funktion av tiden i en anliggning fér markinfiltration av avlopps-
vatten. I Fas 1 (1-5 &r varaktighet) ir fosforretentionen effektiv
framfor allt beroende p4 stark adsorption till Fe och Al T Fas 2
(5-20 ar) sker ytterligare retention framfor allt som organisk fosfor
och som Al- och Fe-fosfater. I Fas 3, di markens innehall av Fe

(1985), Aaltonen & Andersson (1995), och Eveborn
m.fl. (2012a, 2014), kan vi beskriva ett méjligt tidsfor-
lopp nir det giller fosforavskiljningen i en anliggning.
Som Figur 2 visar kan tre olika faser urskiljas:

Fas 1 - den inledande fasen. D& materialet dr nytt

och frischt férvintas ofta mer in 90% fosforavskil-
jning. Denna fas varar typiskt sett under mellan 1 och
5 &rs drift vid normala belastningar under svenska
forhillanden. Flera mekanismer bidrar till den effekti-
va fosforavskiljningen. Allra viktigast ir adsorption av
fosfat till jirn- och aluminiumféreningar i materialet.
Vidare sker en viss upplagring av organisk fosfor samt

utfillning av jirn- och aluminiumfosfater i nirheten

av spridningskillan, dir fosforkoncentrationen ir
som hogst (Stuanes & Nilsson, 1987; Eveborn m.fl.
2014). Flera studier anger dock en avskiljning ligre
in 90% under de foérsta fem 4ren; 80% enligt von
Bromssen m.fl. (1985), och 51% enligt Aaltonen &
Andersson (1995). De ligre siffrorna kan bero pa t.ex.
att korrektion inte gjorts for inlickage av nederbérds-
vatten, eller att preferentiellt léde genom materialen
periodvis kan vara omfattande.

Fas 2 — period med medelmdttig fosforretention.

Jirn- och aluminiumféreningarna mittas ganska
snabbt pd adsorberat fosfat, vilket gor att procentan-
delen avskild fosfor kraftigt minskar. Fortfarande
sker dock upplagring av organisk fosfor samt viss
utfillning av jirn och aluminiumfosfater. Denna fas
kan férvintas vara i mellan 5 och 20 &r, och typiske
innebir den mellan 40 och 70% fosforretention. Man
forvintar sig en langsamt avtagande trend under tid-
sperioden enligt Figur 2 — i verkligheten ir trenden
oftast svér att urskilja beroende pd mycket stora vari-
ationer i tid och rum (Aaltonen & Andersson, 1995).

Fas 3 — Bristande fosforrening. Si smaningom

forvintas ett steady-state dd nedbrytning och miner-
alisering av organisk fosfor ir lika stor som upplagrin-
gen. Dessutom tar forridet jirn och aluminium som
kan fillas med fosfat slut, 4ven om en liten andel fosfor
fortfarande kan avskiljas genom att partikulir fosfor
filtreras bort samt att en viss mingd “nytt” jirn och al-

uminium tillférs anldggningen genom avloppsvattnet.

Fosforretention i den omdttade zonen
D3 avloppsvattnet tringer vidare neddt under en me-

ters djup i den omittade zonen (d& en sidan finns)

Tabell 1. Jordar frin mer in 50 cm djup i den omittade zonen som anvints i adsorptionsférsdk: relevanta egenskaper och beriiknad ackumu-

lation av fosfatfosfor. Fh = ferrihydrit.

Jord, lin pH Jordart Oxalat-Al Oxalat-Fe Specifik yta Beriknad fosfor-
(mmol kg?) (mmol kg) (m?gFh™')  -ackumulation (g P m?)
Alnén, Y 5.6 Morin 31 50 400 152
Asa, G 4.9 Morin 81 18 693 462
Broknis 1, AB 5.9 Sand 20 22 284 55
Broknis 2, AB 5.6 Sand 24 24 203 41
Kloten, T 5.3 Morin 75 9 400 187
Orminge, AB 4.7 Sand 125 87 348 461
Risbergshéjden, T 5.7 Morin 36 4 696 165
Risfallet, W 4.8 Morin 85 12 563 303
Rodilund, AC 5.1 Sand 95 44 592 545
Tullingsds 1, Z 7.1 Sand 15 22 632 62
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upphér upplagring av organisk fosfor att vara en vik-
tig mekanism. Vidare stiger pH och viss ombland-
ning och utspidning av vattnet sker — dessa faktorer
motverkar utfillning av jirn- och aluminiumfosfater,
som ofta kriver savil hoga nivder (mg/L-nivéer) av
16st fosfor som ett ganska ligt pH (ldgre 4n 6) for att
kunna bildas. Alltsd ir frégan hur stor retentionen av
fosfor 4r i den omittade zonen formodligen nira for-
bunden med hur stor adsorptionen av fosfat till jirn-
och aluminiumféreningar ir.

For att svara pé fragan har skakforsok pa labora-
toriet gjorts for att faststilla s.k. sorptionsisotermer
for ett antal jordprover frin mer dn 50 cm markdjup i
den omittade zonen. Detta gjordes for 6 C-horisont-
prover i samband med ett arbete om metalldslighet i
skogsmark (Tiberg m.fl., 2018) — de data som rérde
fosfat inkluderades inte i den refererade artikeln. Fem
av dessa var moriner (Tabell 1), men med ett lagt
innehall (<5%) av ler. I ett examensarbete studerade
Ekstrand & Hamberg (2019) fosfatadsorptionen i
ytterligare 6 jordprover, varav fem var frén sand-
sediment och ett frin en grov morin. Slutligen tas
2 ’jungfruliga”, dvs obelastade, sandprover frin
Tullingsds med hir, vilka studerades av Eveborn m.fl.
(2012a, 2012b, 2014). De viktigaste jordegenskaper-
na summeras i Tabell 1. Skakforséken genomférdes
genom att olika koncentrationer fosfat (som natrium-
divitefosfat, NaH,PO,) tillsattes till olika delprover i
suspensioner som skakades under en period pa mellan
5 och 7 dagar, varefter koncentrationen 16st fosfat i
jimvikeslosningen, samt pH, bestimdes. Bakgrund-
selektrolyten var 1 mM CaCl, (Ekstrand & Hamberg,
2019) eller 10 mM NaNOj (6vriga studier). Resultat-
en bearbetades i en s.k. ytkomplexmodell, CD-MU-
SIC-modellen, (Hiemstra & van Riemsdijk, 1996),
i vilken det antogs att jordens oxalatlosliga jirn- och
aluminiumféreningar stod for den observerade fosfa-
tadsorptionen och att dessa beter sig som ferrihydrit
med adsorptionsegenskaper enligt Gustafsson & An-
telo (2022). Eftersom organiskt material konkurrerar
om tillgingliga adsorptionsplatser antogs ocksa att
0,35 ytgrupper per nm? var upptagna av organiskt ma-
terial — detta gjordes enligt en metodik utvecklad av
Gustafsson (2006). Modellen anpassades till uppmite-
ta data genom att optimera tvd parametrar samtidigt:

1) den specifika ytan hos ferrihydrit i jorden, och 2)
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Figur 3. Adsorption av fosfat (y-axeln) som funktion av lést fosfat
(x-axeln) for de 14 jordarna i Tabell 1. Symboler ir observationer

i skakférsok (Ekstrand & Hamberg, 2019), medan linjer ir an-
passningar med ytkomplexmodell enligt Gustafsson & Antelo (2022).
Den streckade linjen representerar adsorptionen d 16st P = 5 mg L.

den ursprungliga 18sta fosfatkoncentrationen, dvs den
fosfor som finns bunden utan nigon fosforbelastning
frén avloppet. Dirigenom kan man uppskatta den yt-
terligare mingd fosfor som kan bindas av jorden upp
till en viss lost fosforkoncentration. Denna mingd,

hir benimnt Q,4,,, kan rent allmint definieras som:

Qads+ = Q( - Qinit
dir Q, betecknar den totala mingd fosfatfosfor som
finns adsorberad i jorden vid en viss l&st fosforkon-
centration, medan Q;;, ir den ursprungliga mingden
adsorberad fosfatfosfor innan belastning, vilken kan
beriknas med modellen. En 16st fosforkoncentration
pa 5 mg L valdes for att berikna Q, och Q,4q,, vilket
ungefir motsvarar 50% av den fosforkoncentration
som ofta finns i inkommande avloppsvatten — dir-
igenom beaktas viss utspidning med nederbérdsvat-
ten som sker i anliggningen och den omittade zonen.

Modellanpassningarna for samtliga dataserier vi-
sas i logaritmerad skala i Figur 3. Det erhillna virdet
for Q,q,, riknades sedan om till en majlig ackumu-
lation i gram fosfor per m* genom att anta att jordar-
nas bulkdensitet var 1500 kg m?. I Tabell 1 redovi-
sas de resulterande virdena, och det kan konstateras
att de studerade jordarna kan ackumulera mellan 41

och 545 g P m? innan de ir mittade med fosfor. Da
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Figur 4. Samband mellan fosfatadsorptionskapacitet upp till 5 mg
P L, Q,qs,» och jordarnas innehall av oxalatextraherbart Fe och Al
(Tabell 1).

belastningen av fosfor ir lika stor som i scenariet med
fyrapersonershushillet si skulle det alltsd ta mellan
1 och 15 ér att "mitta” ett 1 meter tjockt jordlager om
man forutsitter vertikalt fléde ("kolvléde”) genom
den omittade zonen, och att hela jordvolymen deltar
i fosforavskiljningen. En intressant detalj dr att Q,4,
till stor del (78% forklaringsgrad) beror av jordens halt
oxalatextraherbart jirn och aluminium (Figur 4). Det
senare mattet skulle alltsi kunna anvindas som en
enkel indikation pd jordens férméiga att avskilja av-
loppsvattnets fosfor. Denna analys kan idag inte bestil-
las av de storsta kommersiella laboratorierna, men dire-
mot genom t.ex. Mark- och vixtlaboratoriet vid SLU.
Vad ir d4 ett limpligt antagande om fosforreten-
tion i den omittade zonen, om man vill uppskatta
den men inte har nigra extraktionsdata? Det fore-
faller rimligt att utga fran den jord i Tabell 1 som har
den ligsta ackumulationen (41 g P m™) och dirutdver
tillimpa en sikerhetsfaktor, forslagsvis 2, sd att man
far 20 g fosfor per m®. En sikerhetsfaktor ir moti-
verad sirskilt pa grund av det osikra antagandet att
hela jordvolymen deltar i fosforretentionen. Det ir
vilkint att preferentiellt flode av vatten i makroporer
paskyndar fosfortransporten bade i sandfilter och i
naturlig jord (t.ex.: Gichter m.fl. 1998). Det ir des-
sutom inte realistiskt att utga ifrdn att spridningen av
avloppsvatten ver infiltrationsytan ir helt jimn. Det
har observerats att sand frin belastade markbiddar

och infiltrationer under ling tid fortsitter att ha en
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ganska avsevird kapacitet att avskilja ny fosfor i skak-
forsok (Stuanes & Nilsson, 1987; Eveborn m.fl. 2012,
2014). Det ir inte helt klarlagt vad detta beror p4,
men en mdjlig (och férmodligen sannolik) férklaring
ir att delar av jordvolymen inte utsatts f6r nimnvir-
da mingder avloppsvattenfosfor dven efter artionden
av belastning och saledes att preferentiellt flode 4r en
realitet i markbiddar och infiltrationer, vilket bor

beaktas vid beddmningar av den faktiska retentionen.

Grundvattenzonen - lagst kapacitet

for Fosforavskiljning, men maktigast

I grundvattenzonen ir jorden eller berget mindre
paverkade av mineralvittring. Dirmed férvintar man
sig en ligre mingd utfillda jirn- och aluminium-
foreningar och dirmed en simre adsorption av fos-
fat. Dessutom kan ogynnsamma redoxférhillanden

motverka en stor ackumulation av utfillda jirnoxider.

Tabell 2. Oxalatextraherbart Al och Fe i grundvattenzonen i tre
olika studier. Medelvirden med standardavvikelser inom parantes.

Lokal n  Oxalat-Al  Oxalat-Fe
mmol kg mmol kg Referens
Hjiltevad 35 6.4(4.2) 12.4(6.7) Cao m.fl. (2023)
Pukeberg 1 20 18 Uddh Séderberg
m.fl. (2024)
Uppsala 21 22(21) 18(14) Johansson (2025)

Tyvirr finns mycket lite evidens under svenska férhal-
landen for hur stor fosforretentionen ir i denna zon—
detta trots att det ir den zon som ir oftast dominerar
flsdesvigen mellan killa och recipient. Vi kan dock
utgd ifrén de oxalatextraherbara halter jirn och alu-
minium som bestdmts i samband med andra typer av
studier dir jordprover fran grundvattenzonen tagits.
Tre sidana svenska studier har identifierats och resul-
taten frin dessa redovisas i Tabell 2. En jimforelse
med jordarna frin den omittade zonen (i Tabell 1)
visar att de oxalatextraherbara halterna ir laga. Om
vi, utgdende frin tabellen, antar en halt oxalatextra-
herbart jirn och aluminium pa sammanlagt 10 mmol
kg' och att dessa féreningar har en specifik yta om
300 m? g' ferrihydrit (forsikeigt riknat, utgdende
frin de ligre virdena for den omittade zonen), s3 fir

man med modellens hjilp en fosforackumulation pa



i storleksordningen 15 g P m, dven om det exakta
virdet beror p& pH och pa vilken ursprunglig halt fos-
for jorden har. Om vi sedan riknar med en sikerhets-
faktor pa 2 for att ta hinsyn till preferentiellc flde
m.m. (p& samma sitt som for den omittade zonen),
far vi en fosforackumulation pa ca. 8 g fosfor per m?.
Om man sedan antar endimensionell vattentransport
och att 50% av avloppets fosfor avskiljs i anliggnin-
gen och i den omittade zonen, kan man uppskatta att
fosforplymen transporteras genom grundvattenzonen
med en hastighet pa ca 2,5 meter per ar. I sjilva verket
ir plymhastigheten forstds ofta klart ligre eftersom
flddet i grundvattenzonen inte ir endimensionellt.
Dessutom sker en betydande utspidning med an-
nat vatten i grundvattenzonen. Resonemanget ovan
forutsitter ocksd att det ir jirn- och aluminiumféren-
ingar som dominerar fosforretentionen, precis som i
den omittade zonen. Vissa studier tyder pa att man i
mittad zon ibland dessutom kan f2 olika jarn(II)-fos-
fatutfillningar som t.ex. vivianit, vilket skulle dka
mingden fastlagd fosfor (Zanini m.fl., 1998), men vi
saknar kunskap om hur vanligt detta dr. Vid forsiktiga
berikningar av fosforretentionen kan vi dirfér inte ta
hinsyn till den typen av fastliggningsprocesser.
Trots osikerheterna landar berikningarna ovan
i samma storleksordning som vad resultaten visar for
infiltrationssystem i akvifirer med hoga pH-virden
som studerats av vira kanadensiska forskarkollegor.

Robertson (1995) fann en plymhastighet pd ca 1

meter per ar nedstroms ett enskilt avlopp i Ontar-

io. Utgdende frin data som presenteras av Rakhim-
bekova m.fl. (2021) for ett annat system i Ontario
kan man berikna en plymhastighet pa ca 2,5 meter
per ar. Detta handlar alltsi om direkta grundvatten-
observationer och inte, som i vért fall, av grova
modeller baserade pa férsiktiga antaganden. Visser-
ligen har de kanadensiska forskarna studerat dven
andra system dir plymhastigheterna ir visentligt
lagre, men det handlar d4 ofta om system dir belast-
ningen av avloppsvattenfosfor varit betydligt ligre
in i vart scenario (som t.ex. i Robertson m.fl., 2023)
eller dir jordmaterialet bestatt av vittrad sand med
hégt innehdll av jirnoxider (Robertson, 2012), vilket
ir ovanligt i Sverige. I frinvaron av fler data méste
man dérfér anta att retentionen av fosfor i grund-
vattenzonen generellt sett ir ganska lig. Om en
stor del av transporten sker genom berg behéver ett
innu ligre virde 4n 8 g P m? sittas, helt enkelt eft-
ersom det inte finns nigra data for sidana miljder.
Men i de fall grundvattenzonen bestar av lésa avla-
gringar kommer dven en retention om 8 g P m?att
vara viktig for act sakta ner och begrinsa effekterna
av fosfor i vattendrag och sjdar.

For att forbittra uppskattningarna av fosfor-
retention for svenska forhillanden skulle vi behéva
genomfora direkta grundvattenobservationer ned-
stroms enskilda avlopp, gora fler skakforsok (likt de

vi hir presenterar for jordprover frin den omittade
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zonen), samt f3 tillgang till fler markkemiska analy-

ser, t.ex. av oxalatlosligt jirn och aluminium.

Slutsatser

Utgdende frin de data och berikningar som visas
ovan drar vi f6ljande slutsatser:

* Med de dimensionerande belastningar som giller
idag, och om man betraktar en 1 m djup markbidd
eller den 6versta metern av en infiltration, kan man
forvinta sig att anliggningen binder fosfor négor-
lunda vil under en period p& mellan 5 och 20 4r,
beroende pa belastning, materialegenskaper, m.m.
Fosforretentionen, som i anliggningen maximalt kan
uppgd till ndgra hundra gram fosfor per m?, beror pa
fastliggning av organisk fosfor, utfillning av jirn-
och aluminiumfosfater samt pd adsorption av fosfat
till jirn- och aluminiumoxider.

¢ Markretentionen av fosfor i den omittade zonen un-
der anliggningen domineras av adsorption av fosfat
till jirn- och aluminiumféreningar och kan variera
deskilligt beroende pé jord. Om man inte vet nigot
om jorden kan man, utgiende frin de berikningar
som redovisas hir, utgd frin att jorden kan binda ca
20 gram fosfor per m? innan den 4r ‘mittad’ p fosfor.
Oxalatextraherbart jirn och aluminium ger en god
indikation pd markens férmaga att avskilja fosfor,
och skulle dirfor kunna anvindas for att uppskatta
ett mer platsspecifikt virde.

* I grundvattenzonen ir underlaget for att bedoma
markretentionen bristfilligt. Utgdende fran de data
som finns forefaller det rimligt att gora ett konserva-
tivt antagande om en mojlig fosforretention uppga-
ende till 8 gram fosfor per m?, men om en stor del
av grundvattentransporten sker i berg behéver virdet

sittas dnnu ligre pa grund av obefintliga data.

Tack!

Vart arbete har mojliggjorts tack vare ett tidigare
Formasanslag (dnr 2006-632) samt medel frin savil
KTH som SLU. Charlotte Ekstrand, Camilla Ham-
berg, Deguo Kong och Lin Yu tog fram delar av de
adsorptionsdata som anvints i artikeln. Vidare tack-
ar vi Wantana Klysubun och hennes medarbetare
pa SLRI (Synchrotron Light Research Institute),
Thailand, for tillgang till strilrorec BL-8 for
XANES-mitningar.
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Sammanfattning
I samband med klimatférindringar och forindrade regnménster blir utvecklingen av resilienta dagvattensystem
avgorande for att sikerstilla hillbara samhillen. I ett kandidatarbete varen 2024 undersoktes behovet, poten-
tialen och nyttan av smarta fordréjningsmagasin fér magasinering och dterbruk av dagvatten i Sverige, med fokus
pa deras praktiska implementerbarhet. Tva svenska stider, Géteborg och Vistervik, analyserades med avseende
pa bland annat nederbérdsménster och vattenresurser. For att utvirdera implementerbarheten modellerades ett
smart fordréjningsmagasin och ett konventionellt magasin utan smart teknik. Resultaten visar att det smarta
fordréjningsmagasinet effektive kan minska flodestoppar och méjliggdra dteranvindning av dagvatten, vilket 4r
en betydande fordel i bdde nederbordsrika och nederbérdsfattiga regioner. Enkitresultat visar att allminheten
generellt har en positiv instillning till anvindning av dtervunnet dagvatten, sirskilt for toalettspolning. Studien
drar slutsatsen att smarta fordrojningsmagasin ir en anvindbar l6sning f6r bide oversvimnings- och vattenforsor-
jningsproblematik och 4r dirmed en viktig del av framtidens dagvattenldsningar.

Nyckelord: Fordrojningsmagasin, dagvattenhantering, regnskérd, klimatforindringar, éversvimningspro-
blematik, RTC, realtidskontrollerade system, hallbarhet.

Abstract

In light of climate change and shifting rainfall patterns, the development of resilient stormwater systems is crucial
for ensuring sustainable communities. In a bachelor's thesis conducted in the spring of 2024, the need, potential,
and benefits of smart detention basins for stormwater storage and reuse in Sweden were explored, with a focus
on their practical implementation. Two Swedish cities, Gothenburg and Vistervik, were analyzed in terms of
rainfall patterns and water resources, amongst others. To evaluate their feasibility, a smart detention basin was

modeled and compared with a conventional basin lacking smart technology. The results show that the smart
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detention basin can effectively reduce peak flows and enable the reuse of stormwater, a significant advantage in

both high and low rainfall regions. Survey results indicate that the public generally has a positive attitude towards

using recycled stormwater, particularly for purposes such as toilet flushing. The study concludes that smart deten-

tion basins are a key solution for addressing both flooding and water supply issues. In summary, smart detention

basins represent an essential component of future stormwater management solutions.

Keywords: Detention basins, stormwater management, rainwater harvesting, climate change, flood manage-

ment, RTC, real-time control, sustainability.

Bakgrund

Med klimatférindringar som katalysator stir virlden
infor en mingd utmaningar, diribland utmaningar
kopplade till dagvatten. En av klimatférindringarnas
konsekvenser dr nimligen férindrade nederbords-
monster vilket kan innebira dels mer eller mindre
frekventa nederbordstillfillen, dels kraftigare neder-
bordstillfillen (Mainali & Sharma, 2023). Detta kan
leda till 6versvimningar i urbana miljéer d4 driner-
ingssystemets kapacitet for att infiltrera eller fora bort
vattnet inte ricker till vilket kan medféra ekonomis-
ka, sociala och miljomissiga skador. Forindrade reg-
nmonster innebir dven 6kad osikerhet vad giller vat-
tentillging (Europeiska kommissionen, u.d.). Under
torra perioder utan nederbord kan vattentillgingen
vara temporirt lag, ndgot som dventyrar jordbrukets
verksamhet, energiresurser samt vattenforsérjning i
drabbade omréden. For att kunna uppna tva av de
globala malen, Rent vatten och sanitet for alla och
Hallbara stidder och samhillen, som antogs 2015 av
virldens stats- och regeringschefer (Svenska FN-for-
bundet, 2023) krivs en hantering av, och lésningar
till, vattenproblematiken.

Dagens system for hantering av dagvatten ir ge-
nerellt utformade baserat pa historisk nederbérdsdata
med antagandet om klimatstationiritet (Hathaway,
m.fl., 2024). Pa grund av urbanisering och klimat-
forindringar dr antagandet emellertid inte lingre
rimligt. Vid 6kade dagvattenfloden finns det risk for
att den konventionella infrastrukturen, i huvudsak
bestdende av avloppsrér, inte lingre ir tillricklig. Det
resulterar i kunskapsluckor avseende hur en siker
dagvattenhantering, utan risk for egendomsskador,
minsklig hilsa eller miljs, ska sikerstillas samt hur
den konventionella infrastrukcuren ska uppfylla en
onskad serviceniva under sin tekniska livslingd.

For att skapa hallbara och motstindskraftiga

samhillen har senare forskning inom héllbar dagvat-
tenhantering studerat smarta fordréjningsmagasin
som anvinder sig av realtidskontrollerade system
(RTC-system) (W. D. Xu m. fl., 2022). RTC-system
ir konstruerade for att sldppa ut vatten innan en ned-
erbordshindelse och pa s sitt skapa tillricklig kapac-
itet for forutsedda infldden. Utdver RTC-system har
forskning dven studerat regnskérd, vilket 4r ett kon-
cept som ska mojliggora dteranvindning av vatten
som samlas upp fran hirdgjorda ytor (Quon & Jiang,
2023). Dessa tekniker kan teoretiske sett implement-
eras pa befintliga dagvattensystem och skapa férdré-
jningsmagasin med multifunktionella Iésningar.
Denna artikel 4r baserad pd virt kandidatarbete
inom civilingenjérsprogrammet i samhillsbyggnad-
steknik, genomfért varen 2024, vid Chalmers tekni-
ska hogskola; Klimatanpassning och dagvattenhan-
tering — en studie om smarta fordréjningsmagasin
for aterbruk och férdréjning av dagvatten i Sverige
(Enbom m.fl., 2024). Syftet med arbetet var att utre-
da behov, potential och nytta fér smarta fordréjning-
smagasin fér magasinering och terbruk av dagvatten
i Sverige. Ett stort fokus ldg pa att analysera tekniken
i bade aktuella och framtida férhillanden, avseende
nederbérds- och  forbrukningsménster.  Tekniken
utvirderades dven ur ett ekologiskt, ekonomiskt och
socialt perspektiv. I denna artikel kommer de Gvergri-
pande och viktigaste resultaten frin arbetet att pre-

senteras och diskuteras.

Metodik
Studien bestod av tre huvuddelar: en enkitunder-
s6kning, en fallstudie samt en modellering. Syftet
med enkitundersokningen var att forstd samhillets
attityder till ateranvindning av dagvatten och dess
potentiella

tillimpningsomréden.  Tillimpnings-

omridena som utreddes var vatten till toalettspol-
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ning, tvittmaskin, diskmaskin, bevattning, bil-
tvitt och dusch. I studien ldg ett stort fokus pa de
tvd forstnimnda di de inkluderas i modelleringen.
Vilken typ av rening dagvattnet genomgér innan
dteranvindning preciserades inte i enkitbeskrivnin-
gen, endast att vattnet renas. Enkitundersékningen
ir av betydelse eftersom tekniken i stor utstrickning
forvintas anvindas av allminheten.

Fallstudien genomfordes pd tvéd representativa svens-
ka stider och anvindes som underlag f6r modelle-
ringen. De stider som valdes var Géteborg, som
representerar ett blotare klimat med stdrre regn-
mingder och lingre regnperioder, och Vistervik,
som representerar ett torrare klimat med mindre
regnmingder och lingre torrperioder. Med fallstu-
dien som underlag kunde modelleringen underséka
prestandan for smarta férdrojningsmagasin for olika
svenska klimat.

Malet med modelleringen var att f fram mingd
dteranvint, avtappat och briddat vatten. I denna
artikel syftar briddat vatten pa vatten som okontrol-
lerat limnar fastigheten. Fér att méjliggéra model-
lering behévde en fastighet i respektive stad viljas.
For respektive fastighet beriknades reducerad area,
avrinning och vattenbehov. Dessa, tillsammans med
magasinsvolym, tilldten avtappning och nederbérds-
data, anvindes som indata. Vattenbehovet i fas-
tigheterna beriknades for anvindning av tvittmaskin
och toalett, baserat pi data fran HSB Living Lab.
Modelleringen utférdes for bidde ett nutida scenario,
med nederbérdsdata frain SMHI for ar 2023 (SMHI,
2023), och ett framtidsscenario. I framtidsscena-
riot antas nederbérden dka och forbrukningen minska
i och med vattenbesparande dtgirder. Dessutom
modellerades ett konventionellt magasin utan smart
teknik for att jimfora prestandan mellan de tva sys-
temen. Tanken med det smarta magasinet ir att in-
samlat vatten ska bevaras for en framtida behovsbild
i fastigheten samt att vattnet ska slippas ut i forvig
infor ett regnfall. I modellen tog det sig uttryck
genom en prognos for regnfallet och en prognos for
behovsbilden. Modelleringen genomférdes i Excel
och baserades pa om-satser.

En utforligare beskrivning av metodiken finns att
ldsa i vart arbete (Enbom m.fl., 2024).
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Resultat

Resultaten av studien kan delas upp i tvd delar, re-
sultat frin enkiten och resultat frin modelleringen.
Endast de mest betydande resultaten presenteras i
detta kapitel. Det fullstindiga resultatet presenteras
i vart arbete (Enbom m.fl., 2024).

Enkit

Baserat pd enkitsvaren har allmidnheten éverlag en
positiv instillning till att anvinda tervunnet dag-
vatten. Den mest positiva instillningen observeras
for anvindning av dagvatten for toalettspolning dir
94% av deltagarna ir positivt instillda eller neutrala,
se figur 1. Toalettspolning dr dessutom ett av anviind-
ningsomridena som anvinds i modelleringen av det
smarta fordréjningsmagasinet. Det andra anvind-
ningsomridet som anvinds i modelleringen ir tvitt-

maskin och dir ir deltagarna nigot mindre positiva.

Emot
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emot

@ Fir
& Starkt fér

Figur 1: Cirkeldiagram som visar instillningen gillande ateran-
vindning av dagvatten i syfte for toalettspolning.
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Figur 2: Cirkeldiagram som visar instillning gillande dteranvind-
ning av dagvatten i tvittmaskinen.



Fér dteranvindning av dagvatten i tvittmaskinen dr
59% av deltagarna positivt instillda eller neutrala, se
figur 2.

De 6vriga tillimpningsomridena som underséks
ir diskmaskin, bevattning, biltvitt och dusch. Fér
anvindning av dagvatten till bevattning och biltvitt
observeras liknande siffror som for toalettspolning
ddr 91-94% ir antingen for eller varken for eller
emot. Ingen av de undersékta anvindningsomridena
har mer 4dn hilften av deltagarna emot. Diremot
visar nistan hilften av deltagarna en negativ instilln-
ing till att anvinda &tervunnet dagvatten till dusch-
vatten, medan ungefir en fjirdedel ir positiva eller
neutrala. Det framgar dessutom i enkitresultatet att
allminheten 4r ndgot mer negativ mot 4terbruket fér
indamal som resulterar i hudkontake, till exempel for

tvittmaskinsbruk.

Modellering

Resultatet frin modelleringen visar med hjilp av
tabell 1 avrinningen, behovet, anvint dagvatten,
briddningen och den avtappade volymen for Vister-
vik respektive Goteborg under ett helt ar. Avrin-

ningen ir den mingd vatten som ackumuleras pa

Tabell 1: Jimforelse mellan nutids- och framtidsscenario for avrin-
ning, behov,anvint dagvatten, briddning och avtappad volym
[m?/ar] i Géteborg respektive Vistervik.

Vistervik
Nutid Framtid

Géteborg
Nutid Framtid

Avrinning [m?/ar] 3040 3360 6620 7310
Behov [m?/ar] 2080 1490 6710 4790
Anvint dagvatten [m?/ar] 1490 1170 3450 3040
Briddning [m?/4r] 190 280 780 1060

fastigheten vid en regnhindelse och som behdver
fordréjas. Behovet syftar pd vattenbehovet i fastig-
heterna for anvindning av tvittmaskin och toalett
och anvint dagvatten ir si mycket av det insamlade
vattnet som anvinds till de tilltinkta anvindnings-
omradena i fastigheterna. Briddning riknas som
det vatten som okontrollerat limnar fastigheten och
dirmed inte f6rdrojs. Den avtappade volymen ir det
vatten som kontrollerat limnar magasinet efter att det

fordrojts. Det dr antaget till Imm/h multiplicerat med

den hardgjorda ytan for respektive fastighet i hektar.
I tabellen presenteras virdena for bide ett nutidssce-
nario och ett framtidsscenario. I framtiden kan vi se
att avrinningen 6kar eftersom &rsnederborden antas
oka med ungefir 10%. Att det framtida behovet och
iteranvint dagvatten minskar beror p3 antagandet att
mindre vatten brukas per person och dag.

I figur 3 och 4 presenteras avrinningen frin fastig-
heten i relation till avtappningen frin det smarta

respektive det konventionella magasinet. Fér det kon-
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Figur 3: Avrinning i jimforelse med avtappning for ett smart magasin
och ett konventionellt magasin for Géteborg i ett nutidsscenario.
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Figur 4: Avrinning i jimférelse med avtappning for ett smart magasin
och ett konventionellt magasin fér Vistervik i ett nutidsscenario.
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ventionella magasinet framgar det att avtappningen
ir lika stor som avrinningen nio av tolv minader for
Géteborg och sju av tolv minader fér Vistervik. For
det smarta magasinet ir avtappningen konstant min-
dre dn avrinningen och under vissa manader 4r avtap-
pningen frin det smarta magasinet noll. Att det sker
en ldgre avtappning frin det smarta magasinet beror
pa att det insamlade vattnet ses som en resurs som
kan 4teranvindas inne i fastigheten. Vid kraftiga ned-
erbdrdstillfillen innebir det dock att magasinet med
smart teknik har en hégre risk fér briddning.

I tabell 2 presenteras ateranvint dagvatten i
procent av det totala behovet for toalettspolning och
tvittmaskin i fastigheten i Goteborg respektive Vister-
vik. Det gors dven en jimforelse mellan nutidssce-
nariot och framtidsscenariot for att visa vad vatten-
besparande 4tgirder och 6kad nederbérd har for
inverkan pé andelen tickt vattenbehov i fastigheten.
Att framtidens behov kan tickas i storre utstrickning
av det insamlade vattnet kan forklaras av att behovet
beriknas vara ligre och att tillgdngen pd avrunnet
vatten beriknas vara hogre.

Tabellerna 3 och 4 visar briddning, anvint
dagvatten och avtappning som procent av den totala
avrinningen for det smarta magasinet, for bida
fastigheterna i ett nutids- och framtidsscenario.
Resultatet presenterat i tabell 3 indikerar att smarta
fordrojningsmagasin kan anvindas och kontrollerat
avtappas upp till 94% av vattnet som nar fastigheten

per ar i Goteborg, baserat pd aktuella nederbords-

Tabell 2: Ateranviint vatten i procent [%] av det totala behovet i Gote-
borg och Vistervik fér ett nutidsscenario och ett framtidsscenario.

Géteborg Vistervik
Nutid Framtid| Nutid Framtid

Januari 100 100 66 74
Februari 80 99 40 54
Mars 81 86 62 77
April 68 73 46 63
Maj 33 41 11 23
Juni 21 26 13 15
Juli 99 100 84 99
Augusti 96 100 82 97
September 64 79 17 25
Oktober 92 99 71 84
November 62 73 71 87
December 60 67 53 65
Arligt 71 79 51 63
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monster. Det 4r med andra ord bara 6% av avrinnin-
gen fran fastigheten som briddas och dirmed okont-
rollerat limnar systemet. For framtidsscenariot i
Géteborg hanteras 92% av avrinningen och 8% brid-

das. Det framgar i tabell 4.

Tabell 3: Jimforelse mellan nutidsscenario for Géteborg och Vister-
vik gillande briddning, anviint dagvatten och avtappning i férhal-

lande till avrinning.

Géteborg Vistervik
Briiddning 6 % 12 %
Anvint dagvatten 49% 52 %
Avtappning 45 % 36 %

Tabell 4: Jimforelse mellan framtidsscenario for Géteborg och
Vistervik gillande briddning, anvint dagvatten och avtappning i
forhillande till avrinning.

Géteborg Vistervik
Briddning 8 % 15 %
Anvint dagvatten 36% 42 %
Avtappning 56 % 43 %
Diskussion

Baserat pd tidigare forskning och studiens resultat
kan man argumentera for ett behov av att utveckla
dagvattenhanteringstekniker (Bergstrom m.fl., 2001;
Bubeck m.fl., 2024; Khan m.fl., 2022; Xu m.fl.,
2022). Det giller bade f6r att minska anvindningen av
dricksvatten och for att hantera stora mingder neder-
boérd. Hir har smarta fordréjningsmagasin potential

att uppna bada mélen.

Sambhiillets attityder

For att tekniken for dtervinning ska bli intressant
for kommun och fastighetsigare krivs att anvindar-
na visar vilja for att anvinda det atervunna vattnet
(Rodrigues m.fl., 2023). Enkitresultaten visar att
allminheten ir Svergripande positiv till dterbruket
av dagvatten. Det framgick dessutom i enkitresul-
taten att den positiva instillningen giller sirskilt for
anvindning i aktiviteter utan hudkontakt. For att
oka acceptansen behdver hilsa och sikerhet siker-
stillas genom reningstekniker och god information
avseende teknikens sikerhet (Johansson m.fl.,, 2022;
Sweetapple m.fl., 2023). Dessutom krivs tydliga lagar
om vattenkvalitet for olika anvindningsomraden.

Behovet av férbittrade attityder till dterbruk av



dagvatten giller sirskilt for dganderitter eller bo-
stadsritter dir anvindarna har méjlighet att vilja
boende utifran tillginglig vattenteknik. I en hyres-
fastighet finns inte samma valmajlighet och tekniken

som erbjuds behover anvindas.

Hallbarhet

Implementeringen av tekniken kopplar starke till
social, ekonomisk och ekologisk hallbarhet. Tekniken
medfér en installationskostnad for fastighetsigaren,
vilket kan oka boendekostnaden (Sweetapple m.fl.,
2023). Dessa kostnader kan dock tas igen over tid
genom dteranvindning av dagvatten, vilket minskar
behovet av att kdpa vatten frin kommunen. Om
fordrojningsmagasinet inte kan tillgodose behovet
for fastigheten under torra perioder riskerar aterbetal-
ningstiden att bli utdragen (Rodrigues m.fl., 2023).
For att minska risken kan magasinets effektivitet
forbdttras och antalet anvindningsomraden utdkas.
D4 kan en stérre del av behovet tillgodoses vilket
medfér liagre vattenkostnader for de boende.

Ett decentraliserat vattenférsorjningssystem till
fastigheten kan bidra med en sikerhet for savil fastig-
hetsigare som boende (Sweetapple m.fl., 2023).
Ekologiska incitament, sdsom 6kad medvetenhet om
dagvattenhantering, resurshushillning och en aktiv
oversvimningshantering, kan bidra till ect 8kat fastig-
hetsvirde. Om fastigheten miljdmirks kan den so-
ciala och ekologiska attraktiviteten &ka, vilket kan
ge ekonomiska fordelar for dgarna. Det finns dock
en risk for att stigande kostnader driver ut vissa bo-
ende. Nir ekonomiska incitament hos fastighetsigaren
ligger bakom implementeringen kan anvindningen
av tekniken bli en klassfriga, vilket dr negativt ur ett
socialt héllbarhetsperspektiv. For att tekniken ska
implementeras krivs dock att fastighetsigaren ser
ckonomiska vinster, sirskilt om det inte finns lagkrav
for tillimpningen (Xu m.fl, 2021). Frin kommun-
ens perspektiv kan smarta fordréjningsmagasin leda
till en mer hillbar och effektiv dagvattenhantering
och resursanvindning. Inkluderas en héllbar dag-
vattenhantering tidigt i planeringen kan kostnader
hillas nere.

En viktig aspekt av implementeringen av kon-
ceptet smarta fordréjningsmagasin dr att befintliga

magasin fér dagvattenhantering kan kompletteras av

RTC-teknik och ror till fastigheten som méjliggor
avtappning och 4terbruk av dagvattnet. Det skapar
en héllbar multifunktionell 18sning samtidigt som
befintlig infrastruktur nyttjas. Implementeringen av
smarta fordréjningsmagasin behéver alltsa inte bety-
da att befintliga dagvattenhanteringstekniker byts ut,
utan snarare renoveras och utvecklas. Det kan vara
positivt ur bade ett ekonomiskt och ekologiskt hill-
barhetsperspektiv.

Reducering av flédestoppar

Modelleringen visar flera fordelar med smarta f6rdréj-
ningsmagasin. Genom att kombinera smart teknik
med fordrdjningsmagasin dkar méjligheten till kon-
trollerad avtappning och dteranvindning av dagvat-
ten, vilket minskar den avtappade volymen markant.
Den dynamiska avtappningen minskar flédestoppar-
na nedstréms och forebygger versvimningar, vilket
minskar péverkan pa den gréa infrastrukturen. Resul-
tatet for modelleringen visar dock att smarta magasin
leder till en storre briddning under ett ar 4n de kon-
ventionella magasinen. De konventionella magasinen
kan emellertid endast fordréja flsdet kortvarigt med
en konstant avtappning. Det ger en mindre kontroll
pa avtappningen dn for de smarta magasinen. I ett
nutidsscenario for Géteborg och ett smart magasin
avtappas och briddas 1516m? av totalt 3041m? avrin-
ning. Det innebir att endast hilften av dagvattnet
som nér fastigheten belastar den gria infrastrukturen.
For Vistervik resulterar det smarta magasinet ocks3 i
en halvering av flodet. Jimforelse mellan avtappning
och briddning visar att mer vatten limnar det konven-

tionella magasinet, dven om briddningen 4r mindre.

Tickning av behov

Avtappningen frin det smarta magasinet sker med
maximalt léde nir aveappning krivs, vilket 4r en for-
enkling som paverkar hur vil behovet kan tillgodo-
ses. Under vissa minader, sirskilt de med mycket
nederbérd, ir avtappningen stdrre dn ateranvindnin-
gen, vilket innebir att magasinet toms i forberedelse
pa kraftiga regnfall trots att behovet kvarstir. For
Vistervik som riskerar kapacitetsproblem vid torra
perioder, innebir ateranvindning av dagvatten en
avlastning av den centrala dricksvattenforsérjningen

(Visterviks kommun, 2017). Briddningen och avtap-
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pningen dr 48% f6r nutid och 59% fo6r framtid av den
arliga avrinningen, medan tickningsgraden ligger pa
51-52% for nutid och 62—63% for framtid. Det indi-
kerar en tydlig potential fér att vidareutveckla den
smarta tekniken och méjliggéra hogre tickningsgrad
av behovet. Att Vistervik fir en betydligt stdrre pro-
centuell briddning in Géteborg beror delvis pa att
Visterviks magasin 4r dimensionerat mindre i forhil-
lande till fastigheten dn i fallet fér Goteborg. En
Skad anvindning av insamlat dagvatten, till exempel
for dusch, skulle minska avtappningen och bridd-
ningen och dirmed iven behovet av dricksvatten. I
framtiden, nir forbrukningen vintas minska samti-
digt som nederbérden vintas 6ka, kan utdkningen av

anvindningsomriden bli sirskilt relevant.

Oversvimningsrisk och torrperioder

Trots att Vistervik ir en stad som tidvis drabbas av
torrperioder kan staden dven dra nytta av tekniken for
att hantera dversvimningar. Nir risken for extrema
regn Okar foreligger risk for skador pd infrastruk-
turen och framkomligheten for utryckningsfordon
(Hathaway m.fl., 2024). Det innebir stora kostnad-
er fér samhillet som en investering i smarta fordréj-
ningsmagasin kan komma att forebygga. Géteborg
stir inte infér samma problematik med dricksvat-
tenforsérjning som Vistervik, men framtidens ore-
gelbundna nederbérdshindelser kan innebira lingre
torrperioder dven i Goteborg. Géteborgs stad siljer
vatten frin sina ytvattenverk till omkringliggande
kommuner (Géteborgsregionen, 2020). Minskar
grundvattennivderna i omkringliggande kommuner
och vattenférsorjningen blir anstringd kan vattentill-
gingen i Goteborg dirmed dventyras. Aterbruket av
dagvatten ir sdledes relevant dven i Goteborg. Trots
det ir reduceringen av flédestoppar och dversvim-
ningsrisken i Géteborg mer aktuell (Géteborgs Stad,
2021). Enligt tabell 3 och 4 drbriddningen ochavtapp-
ningen 51% for nutid och 64% for framtiden av den
arliga avrinningen. Det innebir att anvindningen
av dagvattnet ir 49% respektive 36 %. Samtidigt 4r
tickningsgraden av behovet 71% f6r nutid respektive
78-79% for framtiden. For att vidare utveckla poten-
tialen hos smarta férdréjningsmagasin krivs det att
avtappningen och briddningen minskas ytterligare.

Aven hir ir utdkningen av anvindningsomraden for



det insamlade dagvattnet en l8sning. Det kan dess-
utom vara aktuellt for en mer regndrabbad stad som
Géteborg att fortsittningsvis utforska l8sningar for
att reducera flodestoppar, sisom att 6ka mingden

gron infrastrukeur.

Studiens forbittringspotential

I dagsliget 4r implementeringen av och forskningen
kring smarta fordréjningsmagasin i ett tidigt utveck-
lingsstadium (Sweetapple m.fl., 2023). Modellerin-
gens resultat vad giller 6kad briddning avviker frin
tidigare studier (Jean m.fl., 2021). Det beror fsrmod-
ligen pé atc dagvattnet delvis bevarades for aterbruk,
delvis slipptes ut infor regnhindelser. Det har gjorts
fi studier i stor skala (Rodrigues m.fl., 2023; Mu-
gume m.fl., 2024) for att utvirdera potentialen hos
regnskord for att mildra stadsdversvimningar. Att
dagvattnet ses som en resurs har varit en central del
i detta arbete. Det gor studien unik i jimforelse med
tidigare forskning (Jean m.fl., 2021; Li & Burian,
2023; Sweetapple m.fl,. 2023; Shishegar m.fl., 2019)
dir ett stort fokus har legat pd utformning och maxi-
mering av kapaciteten for redan befintlig dagvatten-
infrastruktur. Framtida forskning bor fokusera pa
potentialen for aterbruk av dagvattnet. For att forbitt-
ra modellen kan en mer dynamisk avtappning imple-
menteras dir vattnet kan tappas av i olika mingder
over lingre tid. Det skapar en mojlighet for bradd-
ningen att minska och ateranvindningsgraden att
6ka. En kortare tidsupplésning skulle sannolike dka
prognosens tillforlitlighet och effekrtivisera vatten-
hanteringen. Studien har undersékt hur stor del av
vattenbehovet i fastigheten som ett smart magasin kan
tillgodose. Vad giller rening av det uppsamlade vattnet
finns det ett intresse att undersdka hur ett inslag av gron

infrastruktur kan effektivisera reningen av vattnet.

Slutsats

Studien pavisar att smarta férdrdjningsmagasin er-
bjuder betydande potential att mota svenska stiders
behov av dagvattenhantering och vattenférsorjning,
sirskilt med hinsyn till forindrade regnmonster.
Resultatet frin enkiten visar en dvergripande positiv
instillning hos allminheten, dir upp till 94% var for
ett aterbruk av dagvatten. Modelleringen indikerar act

smarta fordréjningsmagasin kan férdréja och méjlig-

gora ateranvindning av upp till 94% av det dagvatten
som ndr fastigheten per 4r, baserat p3 aktuella neder-
bordsménster, och upp till 92% i ett framtidsscena-
rio. Det medfér en minskning av flédestoppar i
urbana miljder, samtidigt som vattenforsérjningen
kan sikras under torra perioder. Foér Vistervik och
Géteborg dr tickningsgraden 51% respektive 71%
i ett nutidsscenario, och 63% respektive 79% i ett
framtidsscenario. Den storsta andelen ateranvind-
ning dterfinns under de mer regnintensiva delarna av
aret.

Resultaten visar att smarta férdréjningsmagasin
ir fordelaktiga att implementera i bade nederbérds-
rika och nederbérdsfattiga omridden. De kan anvin-
das foér att hantera bide vattenbrist och 6versvim-
ningar. Med tvé anvindningsomréiden f6r det insam-
lade vattnet briddas det mer i det smarta magasinet
in i det konventionella. Detta anses dock vara en néd-
vindig kompromiss for att hantera toppfléden och
vattenbehov. Genom att 6ka anvindningsomridena
for det insamlade vattnet kan ytterligare fordelar up-
pnas, samtidigt som magasinets huvudfunktion — att
fordroja dagvatten — inte dventyras.

For att realisera den fulla potentialen hos smarta
fordréjningsmagasin behdvs mer forskning, inklusive
studier av kombinerade 1sningar med gron infra-
struktur och smart teknik, dir det insamlade vattnet
betraktas som en nodvindig resurs. En forbittrad
tidsupplosning for att skapa mer tillforlitliga prog-
noser samt en dynamisk avtappning for att minska
miéngden briddat vatten bér std i fokus for framtida
forskning.

Trots behovet av mer forskning kan det konstat-
eras att det finns ett behov av utveckling av smarta
fordréjningsmagasin, i sdvil dversvimningsdrabbade
som torra stider. Tekniken bakom smarta fordrdj-
ningsmagasin mojliggor en anpassning av redan exis-
terande magasin sd att de kan nyttjas dven for dteran-
vindning av dagvatten. Dagens dagvattenhanterings-
tekniker behéver inte nédvindigtvis bytas ut, utan
kan dteranvindas i en multifunktionell 18sning dir
dagvatten bade hanteras och ses som en viktig resurs.
Smarta fordréjningsmagasin med méjlighet «ill dter-
bruk av dagvattnet erbjuder dirmed bide nytta och

potential for en hallbar dagvattenhantering.
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Vatteninfrastruktur for livsmedelsproduktion
under press

Water infrastructure for food production under pressure

Markus Hoffmann (Agr Dr). Lantbrukarnas Riksféorbund (LRF), markus.hoffmane@lrf.se

Sammanfattning

P4 senare dr har betydelsen av en fungerande vatteninfrastrukeur for livsmedelsproduktion blivit tydlig. Extrem-
vider med for lite och f6r mycket vatten har orsakat skordeskador f6r 10 till 15 miljarder kronor de senaste dren.
Vattenrelaterade skordeskador blir ddrfor en friga fér landets livsmedelsberedskap och fér lantbrukets egen del
ir det pé ling sikt ekonomiskt omdjligt med sa stora skordeskador. For att motverka problemen behéver det
bland annat tickdikas mer och det behover anliggas fler bevattningsdammar. Det nédvindiga investerings-
behovet uppskattas till cirka 55 miljarder kronor. Vid sidan av denna storskaliga utmaning dkar problemen
for lantbrukare i en ring runt titorter dir episodiska fléden av dagvatten frin nya hirdgjorda ytor skadar lant-
brukets 6ppna diken. Det behovs darfor ett storre perspektiv dir insikten om att stad och land hinger ihop i ett
avrinningsomride. Det har pratats om det i nigra 4r men insikten styr innu inte planeringen. Situationer med
for lite och fér mycket vatten behdver samplaneras for att undvika konflikter och for att géra bade stider och
lantbrukets klimatanpassning mer genomtinkt och kostnadseffektiv.

Nyckelord: livsmedelsproduktion, bevattning, klimatanpassning, tickdikning, dagvatten, versvimning

Abstract

The importance of a well-functioning water infrastructure for food production has become evident in recent
years. Extreme weather with too little and too much water has caused crop damage of SEK 10 to 15 billion in
recent years. Water-related crop damage therefore becomes an issue for national food preparedness, and for agri-
culture itself, it is economically impossible with such large crop damage in the long term. Among other things,
more tile drainage and irrigation ponds need to be built. The needed investment is estimated to be approximately
SEK 55 billion. Alongside this large-scale challenge, the problems for farmers are increasing in a ring around
urban areas where episodic flows of stormwater from new impermeable surfaces damage the farm's open ditches.
There is also a need for a larger perspective, with the insight that city and country are connected in a catchment
area. This has been discussed for a few years but does not yet guide the planning. Situations with too little and
too much water need to be co-planned to avoid conflicts and to make both the cities’ and the agriculture’s
climate adaptation more thoughtful and cost-effective.

Keywords: Keywords: food production, irrigation, climate adaptation, tile drainage, stormwater, flooding
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Ateranskaffningsvirde

3 100 - 150 miljarder kronor

Branschféreningen Svensk Forsikring anger att det
betalts ut cirka 8 miljarder kronor fér naturskadorna
pa Sveriges smihus de senaste atta dren. Under samma
period har naturskadorna pa livsmedelsproduktionen
uppgatt till 10-15 miljarder kronor. Det har skapat
ett 8kat fokus pa betydelsen av vatteninfrastrukturen
i odlingslandskapet Det ar viktigt att benimna det
just som en infrastrukcur for act det dr det i ordets
ritta bemirkelse men ocksd for att tillmita den sam-
ma betydelse som infrastruktur fér viigar, jirnvigar,
elnit och VA i titorter.

Vatteninfrastrukturen fér odling bérjade utveck-
las redan pa medeltiden och senare utfirdade Gustav
Wasa uppmaningar om att underhilla diken fér 6kad
skérd och mer mat. Idag utgérs vatteninfrastruk-
tur for odling frimst av fyra delar: 1) 6ppna diken,
2) tickdiken, 3) invallningar och 4) bevattning.

1. Oppna diken

Enligt NILS — Nationella inventeringen fér land-
skapsanalys bedéms det finnas cirka 93 100 kilome-
ter 8ppna diken i odlingslandskapet. En del har inte
underhéllits sedan de grivdes och andra underhills
for sillan. Det finns didrfér en stor underhallsskuld.
2. Tickdiken

Av landets cirka 2,5 miljoner hektar dkermark bedoms
cirka 1,3 miljoner hekrar vara tickdikad (figur 1). Det
finns ett behov av att tickdika ytterligare mark men
det finns ocksd dkermark som har sidana odlings-
forutsittningar att den inte behéver tickdikas.

3. Invallningar

Landets 400 till 500 invallningarna finns frimst vid
sjpar och manga av dem finns runt de fyra stdrsta
sjoarna. De ir ofta samigda av flera lantbrukare som
delar p3 kostnaden for att skéta dem och de vatten-
pumpar som behdvs.

4. Bevattning

I medeltal bevattnas nigra procent av den svenska
dkermarken och det ir vanligast i Skdne och sydéstra
delen av landet. De grodor som vattnas ir ofta potatis,
sockerbetor och gronsaker men pé senare ar vattnas
allemer vall for foder till nétkreatur. Vatten tas bade
fran grundvatten, sjdar och vattendrag (figur 2). 1
allminhet 4r det enskilda vattenuttag men det finns

nigra samfilligheter bide for uttag frin vattendrag,
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sjoar och fran grundvatten. Infrastrukturen bestir av
bevattningsdammar, nedgrivda rér, vattenpumpar,
kaskadspridare och enstaka pivotbevattningramper
for stora filt.

Utéver de fyra beskrivna delarna i odlingens vat-
teninfrastrukturer ovan har flera andra dtgirder gjorts
som att torrlidgga eller sinka sjoar, dika ut vitmarker
eller andra fuktiga liglinta omraden, rita ut vatten-
drag och kulvertera éppna diken. Torrliggning av
olika slag blev mer omfattande och mer systematisk
under 1860-talet nir staten bildade Afdikningslane-
fonden dir ldn beviljades och Afdikningsanslaget dir
bidrag beviljades. Verksamheten var som mest om-

fattande under 1930-talet som en arbetsmarknads-

E Tl X s 3 1
Figur 1. Pagdende nedliggning av drineringsslang for tickdikning.
Fotograf: Markus Hoffmann

Figur 2. Bevattningsdamm pa Oland. Fotograf: Jan Wagesjo.
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Figur 3. Ekonomiskt stod i miljoner kronor per ar till upptorkning
(endast sjosinkning) av jordbrukslandskapet (positiva belopp)
minskat med stdd till dterskapande av vatmarker (negativa belopp).
Detta ger ett matt pa hur retentionen av kvive i landskapet har forind-
rats, frin en forsimring till en liten forbittring under senare ér.
(Hoffmann et al, 2000).

atgird, vilket syns i diagrammet over utbetalda medel
(figur 3). Som alla vet har det forindrat landskapets
utseende fundamentalt och samtidigt lika funda-
mentalt 6kat matproduktionen. Det sammanlagda
iteranskaffningsvirdet pad denna vatteninfrastrukeur
beddms vara 100 ¢ill 150 miljarder kronor. Av dessa
pengar har cirka 11 miljarder kronor i dagens pen-
ningvirde gite at till att sinka eller torrligga de
2500 sjpar som SMHI sammanstillt som sinkta eller

torrlagda.

Klimatet forandras

Matproduktion, alltsa att forsorja befolkningen med
livsmedel, 4r lantbrukets huvuduppgift och ir ett
samhillsviktigt uppdrag. Efter pandemin och kriget
i Ukraina har det blivit storre fokus pd livsmedels-
beredskap och fler minniskor forstar virdet av en
fungerande svensk livsmedelsproduktion. I den kon-
texten ses ocksid infrastrukturen for vatten som vik-
tigare 4n tidigare. Vid torkan 2018 blev det tydligt
att vatteninfrastrukturen ir viktig. Det fanns inte
och finns fortfarande inte kapacitet att bevattna mer
in ndgra procent av dkermarken. Manga lantbrukare
kinde sig maktlésa nir grodor torkade bort. Torkan
ledde till skérdeskador pa 8 till 10 miljarder kronor.
Maten rickee inte till alla i bemirkelsen spannmal.
Under ett normalt skdrdedr skordas cirka 7 miljon-
er ton spannmdl varav en miljon ton kan exporteras.
Minniskor i andra linder iter sig allts mitta pd mat
lagad eller bakad pa svensk spannmal. Men 2018 fick
Sverige istillet importera. 2023 blev ocksi ett ar med

extremvider med forst torrt i en del omriden och

sedan desto mer nederbord i slutet av sommaren och
bérjan pa hosten. Sammanlagt for de bida dren 2018
och 2023 bedéms skérdeskadorna uppga till 10 ¢ill 15
miljarder kronor. Den genomsnittliga Sverigebilden
fangar inte landskapsvisa svarigheter som exempelvis
att det egentligen varit torka pa Oland i flera ar efter
2018.

Regeringar som kommit och gétt har uttrycke
oro for odlingen i ett framtida forandrat klimat. Jord-
bruksverket har dirfor fitt genomféra flera regering-
suppdrag som pa ett eller annat sitt handlar om for
lite och fér mycket vatten och hur det kan hanteras.

Som motvikt till nackdelen med extremvider
gor den pigiende lingsamma, forutsigbara tempera-
turokningen att vixtsidsongen blir lingre i Sverige.
Mer biomassa kan produceras och eventuellt kan nya
grodor eller nya sorter av befintliga grodor odlas. Det
kan ge en ekonomisk fordel. Ett annat sitt att beskriva
detta dr att forutsiteningarna for odling kan bli rela-
tivt sett bittre i Norden. Och d3 relateras ofta till hur
linder som Italien, Spanien men dven sédra Frankrike
kommer paverkas. I en rapport av EU bedéms priser
pa akermark sjunka betydligt i dessa linder i takt med
att forutsdttningarna for odling blir simre. I motsva-
rande grad beriknas priserna pa dkermark i Sverige
oka i snabbare takt in tidigare. Det kan tyckas vara
bra for de som redan dger mark men ir sammantaget
daligt for samhiillet da det forsvarar f6r unga minni-
skor som vill bli lantbrukare att kunna gora intride
och kopa eller arrendera mark.

Det gér en strid strdm av transporter av firska
gronsaker fran Medelhavslinderna till bland annat
Sverige. P4 senare ar finns tecken pa att en del av dem
ir lastade med svenska gronsaker pa hemfirden da det
blivit for dyrt att bevattna vissa grodor i vissa linder.
Det kan vara en glimt av framtiden. Den svenska
ikermarken kommer behéva mitta fler in de som bor
i Sverige.

Majligheterna som beskrivits ovan ska alltsd vigas
mot 6kad forekomst av extremvider. Vad den ekono-
miska nettoeffekten blir beror pa hur ofta férekom-
mande extremvider blir och p3 dess karaktir. Torka
kan ske i hela sédra Sverige samtidigt, som 2018. For
mycket nederbérd som férsvérar sidd och skérd sker
ofta i ndgot mindre skala, oftast p& landskapsniva.

Oversvimningar sker ocksi och kan ge en totalskada
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pa en skord men sker geografisk i mindre omraden
di vattnet som svimmar over akermark kommer fran

nirmsta vattendrag eller sjé.

Dyrt att 3ndra pa infrastruktur

Den minskligt skapade klimatférindringen ir all-
varlig med langtgdende konsekvenser for minsk-
ligheten. Som en konsekvens behévs nu mycket stora
belopp for att anpassa samhiillet till extremvider. Det
hade varit bittre om dessa belopp hade kunnat anvin-
das till annat.

Rapporten Livsmedelsberedskap, klimat och natur
— kostnad for jordbrukets grona omstillning som
Lantbrukarnas Riksféorbund (LRF) presenterade i
december 2023 har ront stort intresse. Nir den hir
artikeln skrivs har det gjorts cirka 55 presentationer av
den. I definitionen av Grén omstillning for lantbruk
och livsmedel ingdr dtgirderna for klimatanpassning
rorande vatten. Det beddms kosta cirka 55 miljarder
kronor med de nédvindiga dtgirderna. I berikningen
fordelar de sig s hir:

Tickdikning. Jordbruksverket har i ett regerings-
uppdrag bedémt att takten pd tickdikning behover
tvé- till trefaldigas och det behover paga under 25 4r
for att klimatanpassa odlingen till ett férindrat neder-
bérdsménster. Kostnaden for det ir cirka 25 miljar-
der kronor. Det finns numera ett investeringsstod for
lantbrukare att séka i EU:s jordbrukspolitik CAP.
Det kan bidra till 30 procent av kostnaden som ofta
uppgar till cirka 35 000 kronor per hektar.

Bevattning. Staten har inte som fér tickdikning
gjort ndgon beddmning av vad behovet av bevattning
kan vara. I rapporten har rikneexemplet att vattna yt-
terligare 20 procent av dkermarken anvints, utéver de
nagra procent av dkermarken som vattnas nufértiden.
Allts3 en framtida bevattningsmailighet for cirka 25
procent av marken. En del lyckligt lottade lantbrukare
har sina fastigheter nira sjdar eller stora vattendrag
och ngot mer vatten borde kunna tas dirifrin. Men
de flesta har inte sidana méjligheter utan behdver
skaffa sig vatten pd andra, dyrare sitt. Act samla in
nederbérdséverskottet under vintern i form av dam-
mar ir den enda méjligheten f6r minga. Att vattna
dkermark med sammanlagt 100 mm vatten under
en odlingssisong motsvarar 1 000 m? per hektar. En

vanligt férekommande kostnad fér en bevattnings-
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damm som rymmer 100 000 m?, som alltsa ricker till
100 hektar, ir 3 till 5 miljoner kronor. Fér att vattna
20 procent av dkermarken skulle det krivas en sam-
manlagd investeringskostnad pd i storleksordningen
20 miljarder kronor. P4 samma siitt som det finns ett
investeringsstdd for tickdikning finns ett fér bevat-
tningsdammar. Det stodet har, nir den hir artikeln
skrivs, ett stédtak pa 750 000 kronor.
Underhallsskuld. Som nimnts tidigare i artikeln
finns en underhillsskuld fér 6ppna diken. Men en
stérre kostnad kommer bli att underhalla eller byta
ut den infrastruktur fr betongkulvertar som finns i
landskapet. For att férkorta tidsatgangen for olika ar-
betsmoment i vixtodlingen har staten bidragit till att

kulvertera 6ppna diken och dirmed gora file storre.

Figur 4. Kulvert som gitt sénder av belastning fran traktor eller

troska. Fotograf: Jon Wessling

Tidsbesparing i odling dr en del i att gbra maten bil-
ligare 4n vad den annars hade varit. Det bedoms fin-
nas cirka 8 000 kilometer betongkulvertar i landet.
En del bérjar bli gamla och en del gjots lokalt med
sd kallad krigscement av ligre kvalitet under andra
virldskriget. I take med att traktorer och tréskor blivit
stérre och tyngre rimnar en del av dessa betongkul-
vertar (figur 4). Att byta ut dem mot nya betong- eller
plastrér kostar ofta 1 000 till 1 500 kronor per meter



vilket skulle ge en sammanlagd kostnad pa i storleks-
ordningen 10 miljarder kronor.

Klimatanpassningen och fornyelsen av odlingens
vatteninfrastruktur gir sakta. Som exempel skulle det
med dagens takt ta 6ver 200 ar att anligga bevatt-
ningsdammar for att vattna 20 procent av den svens-
ka dkermarken. Vi kommer alltsi att ha en livsmedels-
produktion som tills vidare ir helt regnvattendriven.
Eftersom vi i hindelse av torka i hela sédra Sverige,
som 2018, inte kan vattna hela sédra Sverige och efter-
som det visat sig att bevattningsdammar 4r en ganska
exklusiv produkt som de flesta lantbrukare inte kom-
mer ha rid med betyder det att klimatanpassning till
extremvider i form av torka fér de flesta lantbrukare
aldrig kommer handla om att fi tag pd vatten utan
handla om att f4 tag pa pengar. Den storsta enskilda
forklaringen till det for liga tempot ér alltsd avsaknad
av pengar. Sveriges mest silda brodlimpa kostar 25 till
30 kronor i affiren och av det fir lantbrukaren cirka
1 krona. Bondens andel av matpriset ricker inte for
att utféra klimatanpassning i en hégre takt och inte
heller dagens utformning av investeringsstéd i EU:s
jordbrukspolitik. P4 sitt och vis gir det gora liknelsen
att bdde kommuner och lantbrukare siljer sina livs-
medelsprodukter sa billigt att ingen av dem har rad
med en ledningsfornyelse i tillricklig takt. Alltsa
livsmedlet dricksvatten frin kommuner och andra

livsmedel frin lantbrukare.

Vattendirektivet och lantbrukets
vatteninfrastruktur

Lantbrukets arbete med att minska lickaget av kvive
och fosfor fran dkermarken har pigict i dtminstone
fyra decennier sedan borjan pd 1980-talet. Alg-
blomningen i Ringsjén i Skdne och att det skéljdes
upp déda havskriftor pa stranden i Laholmsbukten
satte fart pa debatten om odling, vixtniringslickage
och vattenmiljofragor. Sedan dess har niringslick-
aget minskat bade pd grund av direkta vattenvérdan-
de 4tgirder men idven pd att bide djurhallning och
odling minskat i omfattning. De senaste 15 aren
har det slutat cirka tre lantbrukare per dygn. Styr-
medlen fér de direkta, vattenvirdande étgirderna
har varit lagstiftning, ekonomiska miljdersittningar
fran EU:s jordbrukspolitik samt girdsradgivning.

Det mest framtridande exemplen pé ckonomiska

miljoersittningar ir ersittning for anliggning av
vitmarker samt for odling av finggrodor som fingar
kvive och kol. Ett bra exempel pd gardsridgivning ir
de cirka 70 000 gardsbesdk som gjorts under 2001 till
2024 i projektet Greppa Niringen som ir ett samar-
bete mellan Jordbruksverket, LRF, linsstyrelserna
och radgivningsféretag i lantbruket.

Med inférandet av EU:s vartendirektiv har
en ny vattenfriga for lantbruket lyfts. Det ir att
forutsittningarna for biologisk méngfald i ett jord-
bruksvattendrag ofta piverkas mer av hydromorfolog-
in in om det ir mycket eller lite kvive och fosfor i vatt-
net. Enligt de fem regionala Vattenmyndigheternas
senaste statusklassning dr det 1 500-2 000 vatten-
forekomster dir direktivets mal om god ekologisk sta-
tus inte nds pa grund av paverkan av markavvattning.
Det kan réra sig om att ett vattendrag ir utritat, att
flddesregimen ir snabbt varierande eller att botten-
substrat férindrats. Det saknas ofta kunskap for att
gora korrekta, platsspecifika bedomningar av tillstdn-
det. I denna del av arbetet med vattendirektivet pagar
lokala utvecklingsprojekt dir bide de regionala Vat-
tenmyndigheterna, linsstyrelser, Havs- och vatten-
myndigheten samt LRF och lokala lantbrukare ir in-
volverade. Syftet ir att ta fram underlag for limpliga
miljokvalitetsnormer och att underséka om vatten-
direktivets undantag for kraftigt modifierat vatten
kan anvindas. Aven om undantag medges si krivs
tgirder. Den stora utmaningen kommer bli hur ett
tgirdsprogram for lokala fysiska atgirder ska se ut
men framférallt hur det ska finansieras. Fér mot-
svarande atgirdsprogram for vattenkraftens fysiska
paverkan pé vattenmiljon har Vattenkraftens miljé-
fond skapats med 10 miljarder kronor. Energi och
livsmedel dr bada kritiska frigor, men motsvarande
fond finns inte fér odlingens fysiska paverkan. Likt
att arbetet med overgddningsfrigan har pégate i
decennier kommer iven denna friga troligen bli lang-

siktig.

Stad och land sitter ihop

Kivlinge i januari 2024, Sala augusti 2023, Givle
2021. Det ir tre titorter som drabbats hirt av extrem-
vider. Listan kan goras lingre och kommer bli lingre.
Slittbygden i Vistmanland 2023 akermarken kring

sjon Tdmnaren 2024 och den bordiga dkermarken vid
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Roxen i Ostergotland 2024. Det ir tre omraden for
livsmedelsproduktion som drabbats hirt av extrem-
vider. Listan kan géras lingre och kommer bli lingre.

Det vatten som Oversvimmar titorternas gator
och killare kommer till viss del frén landet uppstréms
staden. Och det vatten som 6éversvimmar dkrar kom-
mer i sin tur delvis frén titorternas hardgjorda ytor
uppstroms dkermarken. Vattnet kinner inga grinser.
Stad och land hinger tydligt ihop dven i denna fraga.
Dirfor kan det inte nog betonas att situationer med
bade for lite och f6r mycket vatten behver samplaneras
mellan titort och landsbygd. Det gors inte idag. Stat-
liga utredningar studerar ofta en samhillssektor i tag-
et. Nu pagar utredningen Ezz sambiille anpassar till kli-
matforindringarna. 2015 presenterades utredningen
Ett stiirkt arbete for anpassning till ett forindrat klimat.
Utredningar tenderar att ha den bebyggda mil-
jon i tdtorterna i fokus. Ett angreppssitt utan ett
avrinningsomradesperspektiv gér klimatanpassnin-
gen till ett svarldst problem som kommer behéva f5l-

jas av nya utredningar.

Together possible

Flera utredningar, enskilda forskare och organisa-
tioner som Svenskt Vatten har ging pd ging pdtalat
att i vattenfragan hinger stad och land ihop i ett och
samma avrinningsomride. Négra linder i Europa
har lyft blicken och forstitt att det gir att forebyg-
ga skador av extremvider genom en samplanering
mellan stad och land. I flera linder finns avtal
mellan titorter och markigare runt titorten om att
fi anvinda marken som &versvimningsmagasin vid
extrema nederbérdsmingder. Det orsakar forvisso en
totalskada pa den aktuella livsmedelsproduktionen
men ir billigare for titorten att ersitta generdst dn
att oversvimma sig sjilv. Den praktiska situationen
ir vil indvad genom scenariodvningar och juridiska
och ekonomiska avtal finns forberedda om de behovs.
Det hir dr ett exempel pd en losning, som visserli-
gen inte gir att skapa dverallt, men som visar hur en
kommun och markigare sitter sig ner och bestimmer
sig for att samplanera i sitt gemensamma avrinnings-
omrade. De inser att bade for mycket och for lite

vatten dr ett problem som bist 1oses gemensamt.
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Okande problem med hdrdgjorda ytor

Periodvis ringer det lantbrukare varje vecka till LRF
med frigor om vatten fran hirdgjorda ytor i nya bost-
ads- eller industriomriden som skadar deras odlings-
mark eller diken. En del som ringer ir fortvivlade
och en del 4r arga. En del drenden gar till domstol
och det kostar tid och pengar fér bada parter. Den
gingse beskrivningen fran lantbrukare 4r atc det
exploaterats ett nytt omrdde och nya hirdgjorda ytor
har uppstatt varifrin det rinner stora volymer dagvat-
ten. Lantbrukare upplever att kommunala féretridare
ofta inte kinner till vattensamfilligheter i form av
dikningsféretag och reglerna kring dessa. Ibland ir
kommunen deligare i dikningsféretaget men kinner
inte till det.

Foérdrojningsdammar som  byggts ricker ofta
inte till. Nar det rinner vatten ur dammen vid hégre
floden 4n vad den ir dimensionerad fér behdver
det flédet avpassas till det fldde som det nedstréms
enskilda diket eller markavattningsforetagets dike
ir konstruerat fér. Ofta ir de dimensionerade for ett
fldde pd 1,5 liter per sekund och hektar. Vid storre
fléden dn si kan skador uppstd. Det kan bli aktuellt
att omprova dikningsforetaget om férhéllandena
indras kraftigt och for den som #ger det nya hard-
gjorda omradet att bli deligare i samfilligheten for att
bidra till underhall enligt nya andelstal.

LRF har tagit fram ett forslag till en avtalsmall
som lantbrukare och kommuner kan anvinda for sitt
samtal om att anvinda odlingslandskapets vattenan-
liggningar for dagvatten. Avtalet kan anvindas om
ett avtal men avtalets olika punkter och rubriker kan
ocksé anvindas som en dagordning for ett samtal.
Avtalet finns pA LRF:s hemsida.

Markavvattningsforetagens roll

Det bedéms finnas cirka 30 000 tillstdndsprévade
dikningsféretag. Ibland anvinds siffran 50 000 dik-
ningsforetag. De dr under alla omstindigheter manga
och det dr en mycket stor investering i alla de utred-
ningar om batnad och kostnadsférdelning mellan
fastigheter som gjorts och sedan sjilva utférandet av
vattenanliggningen. En del dikningsféretag fungerar
bra i bemirkelsen att de har styrelser som aktivt skoter
underhall och samfillighetens kassa. Men manga dik-

ningsféretag har ingen styrelse och fungerar inte.



Ibland beskrivs dikningsféretag slentrianmissigt som
nagot alderdomligt vars regelverk mest ir till besvir
for andras behov. Men pa samma sitt som det finns
vigsamfilligheter p4 landsbygden for att skéta den lo-
kala infrastrukturen for vigar behévs en samfillighet
for att skota den lokala vatteninfrastrukturen.
Jordbruksverket har pé senare &r publicerat in-
formationsskrifter om regelverket kring diknings-
foretag och hur de forvaltas. LRF publicerade 2014
skriften Aga och forvalta diken och andra vattenanligg-
ningar. Den har blivic populdr och har fact tryckas
om flera ginger. Jordbruksverket och LRF har ocksa

Figur 5. Pagdende underhill av dike i Hympans dikningsforetag
frin 1939. Foto: Markus Hoffmann

samarbetat under flera ar i ett projekt med studiecirk-
lar for lantbrukare om hur underhill av enskilda och
samfillda diken kan 6ka och hur dikningsféretag kan
aktiveras med nya styrelser. Aktiva dikningsforetag
ir en tillgdng i samtal med sin kommun och med
andra myndigheter som Trafikverket nir vigar och
jirnvigar ska dndras och diken och tickdiken paver-
kas. Likasa kommer dikningsforetag bli viktigare nir
vatteninfrastrukturen behdver klimatanpassas pa
olika sitt. Fér minga lantbrukare kan ett vil under-
hallet dike vara en klimatanpassning som ricker lingt
(Agur 5).

Sammanfattningsvis gar det siga att dven utan

den pigdende klimatforindringen behovs det stora

investeringar i lantbrukets och odlingens vattenin-
frastruktur. Av olika skil har det med decennierna
uppstédtt en underhallsskuld. Den ir inte olik motsva-
rande underhillsskuld i VA-infrastrukturen. Férutom
mycket oklara méjligheter att finansiera de atgirder
som behdvs dr det en utmaning for lantbrukare att
hitta kompetens pd vattenomradet. Tidigare utbil-
dades agronomer med hydroteknisk inriktning pa
SLU och tidigare fanns det personer pa varje lins-
styrelse kunniga inom lantbrukets vattenhushillning,
sa kallade lantbruksingenjorer. Marknaden med rad-
givningsféretag inom lantbruket har haft svarc ate
fylla denna kunskapslucka. Det gir att hitta rdd-
givare for tydligt produktifierade saker som att bestil-
la en plan for tickdikning som en entreprenor kan
folja eller att bestilla en projektering av en vatmark.
Att diremot bestilla en uppdatering av en kostnads-
fordelningslingd i ett dikningsforetag r svirare. Det
hir idr inte bara ett vixande problem for lantbruket
utan for andra sambhillsaktdrer om det exempelvis
finns en ambition att tervita organogen jordbruks-
mark, det behéver planliggas och for det behovs
kunskap om lantbrukets behov av drinering.
Klimatférindringen gor ocksa att behovet av vat-
tensamplanering mellan stad och land blir tydligt.
Den insikten verkar sprida sig och det har pratats
om det i nigra dr men paverkar fortfarande inte den
lokala planeringen. Det finns goda exempel pa lokala

samarbeten men de behéver bli fler.
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Det ir enkelt att publicera en artikel i Tidskriften
VATTEN!

* Skriv ihop cirka 5-10 sidor med text och bilder
e Skriv en sammanfattning pd hdgst 200 ord
* Oversiitt ssmmanfattningen till engelska

* Hitta pé en trevlig titel

Vill du, kontakta redaktdren innan du skriver for
att diskutera din idé. D4 fir du ocksa en tidplan

for skrivande och publicering.

Vad kan jag publicera?

Vi publicerar artiklar om teknik och forskning
rorande vattenresurser, vattenvard och VA-teknik.
Vid bedémning av en artikel tas hidnsyn inte bara
till dess vetenskapliga nyhetsvirde utan dven till dess
praktiska virde (driftsfrigor). Oversiktsartiklar och

debattinligg av allmint intresse publiceras ocksa.
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Storre bredd efterfrdgas
Vi vill girna bredda typen av artiklar till projeke

och teknikutveckling utanfér akademin. Skriv
ddrfor girna artiklar som handlar om nya tekniker,
processer, arbetssitt och liknande. Vara medlem-
mar efterfrégar fler goda exempel frin kommuner,
konsulter, myndigheter, labb m.m. Artiklar frin
akademin ir givetvis fortfarande vilkomna — det ir

bredden vi vill at.

Kulturella inslag
Aven kulturella inslag med kopplingar till vatten
vilkomnas, sisom fotografier, teckningar, dikter,

brunnslockspoesi, mm.

Mer information hittar du pa:
www.foreningenvatten.se/instruktioner-for-forfattare
Skicka artikeln till redaktéren:

johanna.sorensen@tvil.lth.se

Nasta nummer kommer ut I3 mars
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Julklappstips!
Vi ser pa vatten

- en bok om vatten for barn och andra nyfikna

Vi tipsar om en bok som passar bra att t ex ge barnen i julklapp!
En hel bok som handlar om vatten.

I denna bok fir barnen lira sig allt om vatten och |
dess betydelse. Det kan vara bade nyttigt och upp- “*%

lysande att visa att vatten finns dverallt omkring oss

och hur viktigt det dr for allt levande.

Hir kan man lisa om vattnets olika till-
stand pd ett dskddningsfullt och litefacdligt site.
Enkla, begripliga texter och rikligt med illust-
rationer som ir bide pedagogiska, fantasifulla
och med glimten i 6gat.

Boken innehaller dven ett antal spin-
nande vattenexperiment som lisaren sjilv
kan genomfora dir hemma.

Boken har 44 sidor med lirorik lis-
ning och rekommenderas foér barn frin
6 till 9 4r men kan med stor férdel dven
lisas av vuxna. Perfekt for hdglisning
tillsammans med barnet.

Boken finns att kdpa pa nitet,
bland annat hos www.adlibris och

www.vulkanmedia.se.
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FORENINGEN ‘

Vatten

Vill dink kollega ocks3 bl medlem?
fraqal

Som medlem far du:

¢ Inbjudan till och rabatterat pris pa féreningens méten,
seminarier, vattenpubbar, m m.

e Tidskriften Vatten som utkommer med fyra nummer
om dret.

e Mojlighet att engagera dig i foreningens verksamhet.

® Medlemsrabatt pa Tidskriften Cirkulation.

Via ditt medlemskap finns dven mojlighet att bli medlem i
Water Environment Federation (WEF), som bl a arrangerar
WEFTEC och ger ut Water Environment & Technology

och Water Environment Research, se www.wef.org och
www.weftec.org.

Medlemskapet kostar 250:-/ir for personliga medlemmar.

www.foreningenvatten.se
Foreningen Vatten — ditt karridrnitverk inom vattensektorn
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Varsigod, ett julkorsord att koppla av med i julbelgen.

Julkorsord

Lo"mingen kommer i marsnumret.
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Stodjande medlemmar

., _© Rl
Norconsult ¢  sacobs SE
GROUP

% SGS Tj‘%} [E] SYDVATTEN
gX
o

A

STAAREN TJIELTE

VATTENFALL v ' GsTERSUNDS

Stort tack till samtliga vara stédjande medlemmar!

Amphi-tech

Arboga Vatten och Avlopp
Brenntag Nordic
EnviDan

Falk$pings Kommun
Gryaab

Goteborgs Stad Kretslopp
och vatten

Haninge kommun
Hudiksvalls Kommun
Hissleholms Vatten
Jacobi Carbons

Kalmar Vatten

Kemira Kemi

Malmberg Water

Mittskdne Vatten

Milarenergi Vatten

Norconsult

Norrvatten

NSVA

Ragn-Sells Treatment & Detox
RISE Research Institutes of
Sweden

SGS

Sweco Sverige

Sydvatten

Teknik- och fastighetsforvaltningen
Héganis

Tekniska verken i Linképing (publ)

Trelleborgs Kommun

Trollhittan Energi

Tyréns

Uppsala Vatten och Avfall
VA-guiden

VA SYD

VA-avdelningen NVK
Vakin

Vattenfall AB

Veolia Water Technologies
Vinersborgs Kommun
Vistra Milardalens Energi och
Miljs

Vixjo Kommun

Ostersunds Kommun
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